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1. PRZEDMOWA

Programy ksztalcenia z przedmiotdw ,Urzadzenia tacznosci”
i ,Eksploatacja urzadzen 1acznoéci” obejmuja miedzy innymi
zagadnienia dotyczace obsitugi radiostacji pokitadowych.

Wymaga to korzystania z obszernych instrukcji oraz innych
dokumentéw. Instrukcje podaja materiat w sposdb ziozony.

W celu utatwienia nauki opracowana zostata metodyka
~Radiostacje poktadowe”.

Metodyka zawiera catoksztait materiatu dotyczacego
radiostacji R-111, R-123z i R-130 przewidzianego programami
szkolenia. Obejmuje mianowicie dane taktyczno-techniczne,
zasade dzialania oraz eksploatacje poszczegdlnych radiostacji.
Dziekl temu umozliwia samodzielna nauke bez udzialu

instruktora.



2. RADIOSTACJA R-111

2.1. Dane taktyczno-techniczne radiostaciji

Radiostacja R-111 jest radiostacja przewozna,
ultrakrétkofalowa, telefoniczna z modulacja czestotliwosci,
odbiorczo-nadawcza, z automatycznym przestrajaniem na Jjednag
z czterech zawczasu przygotowanych czestotliwoséci. Zapewnia
zdalne sterowanie z pulpitu wynoénego, aparatu telefonicznego
oraz automatyczna retranslacje korespondentdw.

Radiostacja zachowuje zdolno$¢ do pracy w dowolnych
warunkach klimatycznych w granicach temperatury od -40°C

do +50°C 1 przy wilgotnoséci wzgledne] powietrza do 98%. Jest
radiostacja szczebla taktycznego montowana w wozach
dowodzenia.
Radiostacja R-111 pracuje w zakresie czestotliwosci od
20.0 do 52.0 MHz i posiada 1281 czestotliwos$ci roboczych.
Zakres czestotliwo$ci jest podzielony na dwa podzakresy:
- 1 podzakres - od 20 do 36 MHz;
- 2 podzakres - od 36 do 52 MHz.
Odstep miedzy czestotliwos$ciami roboczymi wynosi 25 kHz.
Dziatki czestotliwoéci roboczych sa naniesione na skali co
25 kHz, a cyfrowe oznaczenia czestotliwoéci sa naniesione
nastepujaco:
- w zakresie 52-46 (36-30)MHz - co 200 kHz
- w zakresie 41-41.6 (30-25.6) MHz - co 100 kHz
- w zakresie 41.6-36 (25.6-20) MHz - co 50 kHz
Cyfrowe oznaczenia na skali pomnozone przez 100 daja wartosé
czestotliwoéci roboczej w kHz.
Moc nadajnika wynosi nie mniej niz 75W na dowolnej
czestotliwos$ci zakresu, przy nominalnym napieciu sieci
poktadowej (26V) oraz po dokladnym zestrojeniu radiostaciji.

Stato$¢ nominalna wartosci czestotliwoéci kalibratora

kwarcowego jest nie gorsza niz + 1,5 - 107°



Dewiacja czestotliwoéci nadajnika wynosi *+ 4+7 kHz.

Odbiornik radiostaciji jest dwuzakresowg superheterodyna
z podwdjng przemiang czestotliwoséci.

Czu1o0$¢ odbiornika w catym zakresie czestotliwos$ci jest
nie gorsza niz 1,5uvV. Napiecie sygnatu wyjsciowego na
stuchawkach reguluje sie w granicach 0,5+10V, a w linie

w granicach 0,5+1,5V.

Przy pomocy mechanizmu zawczasu przygotowanych
czestotliwosci (ZPCz) ustala sie na urzadzeniu nadawczo-
odbiorczym cztery dowolne czestotliwos$ci robocze z zakresu
pracy radiostacji. Czestotliwos$¢ roboczg ustawia sie
jednoczes$nie dla odbiornika i nadajnika. Przestrojenie
radiostacji z jednej zawczasu przygotowane] czestotliwosci na
druga odbywa sie automatycznie, przy czym mozna wyrdznié trzy
cykle czasowe:

- przestrojenie urzadzenia odbiorczo-nadawczego (3-10 sek.);
- przestrojenie wzmacniaczy mocy (3-10 sek.);

- przestrojenie urzadzenia dopasowania anteny (10-25 sek.).

Dla przygotowania czterech zawczasu przygotowanych
czestotliwoéci potrzeba 4 minuty. Oprbécz automatycznego
systemu strojenia, strojone bloki radiostacji moga bycé

przestrajane recznie.

Radiostacja zapewnia pewna, dwustronnag tacznosé
simpleksowa, telefoniczna z modulacja czestotliwosci
z radiostacja tego samego typu w terenie Srednio pofatdowanym
i zalesionym w dowolnej porze doby i roku, na dowolnej nie
zaklébconej czestotliwoéci zakresu, na nastepujace odlegtosci:
- 25-35 km podczas pracy w ruchu i zastosowaniu anteny

pretowej ASz-3,4m;

- 35-45 km podczas pracy Jjedne]j radiostacji na postoju

wykorzystujace] antene pretowa z przeciwwagami, zamontowana



na maszcie o wysokos$ci 11lm, a druga radiostacje
wykorzystujaca antene ASz 3.4 m;
50-60 km podczas pracy obu radiostacji na antenach pretowych

z przeciwwagami, zamontowanymi na masztach o wysokoéci 1lm.

Radiostacja moze pracowa¢ w nastepujacych ukladach:
odbidér dyzurny (wtaczone zarzenie lamp nadajnika);
nadawanie z moca promieniowania 1%;
nadawanie z mocg promieniowania 20%;

nadawanie z mocg promieniowania 100%.

Przy tym radiostacja zapewnia nastepujace rodzaje pracy:

zdalne sterowanie z aparatu telefonicznego poprzez
dwuprzewodowa linie kablowg diugosci 500m, podiaczonego do
liniowych zaciskdéw radiostacji;

tacznos$¢ stuzbowa poprzez kabel/radiostacja speitnia role
aparatu telefonicznego/;

wysytanie i1 odbidér zewu poprzez radiostacje zardwno podczas
pracy bezposrednio z radiostacji, jak rdéwniez poprzez linie
dwuprzewodowg (zdalne sterowanie);

wykorzystywanie tiumika szumbw;

automatyczng retransmisje przy potaczeniu linig
dwuprzewodowa zaciskdé4w liniowych dwdch radiostacji na
odlegtosé do 500m;

wspbiprace z telefonicznymi urzadzeniami utajniajgcymi.

Przy stosowaniu urzadzen komutacyjnych (pulpitu

radiotelegrafisty i dodatkowego pulpitu sterowania) z dwoma

kompletami radiostacji R-111 zapewnia sie nastepujace rodzaje

pracy:

prace 1 sterowanie dwoma radiostacjami zardwno w uktadzie
simpleks jak i dupleks;

odbidér gtosnikowy na pulpicie radiotelegrafisty;
retranslacje nadawania -reczna 1 automatyczna;

reczna retranslacje KF-UKF;



- wewnetrzna tacznos$é¢ stuzbowa pomiedzy dodatkowym pulpitem
sterowania i radiostacija;

- zdalne sterowanie z aparatéw telefonicznych TA-57;

- wysytanie i odbidér zewu w uktadzie simpleks 1 dupleks,
zardbwno poprzez telefoniczny kanat radiowy, jak i poprzez
linie przewodowa;

- automatyczne przestrajanie dwdch radiostacji R-111, z jedne]

zawczasu przygotowanej czestotliwos$ci na druga.

Powierzchnia terenu do rozwiniecia radiostacji R-111 jest
nastepujaca:
- podczas pracy z antena Asz-3,4m - 10m? ;
- podczas pracy z antena pretowa na 11 m maszcie - 400 m? -

Pierwotnym Zrddiem zasilania radiostacji jest sied

o)

poktadowa pradu statego o napiecia 26V * 15 %.
Prad pobierany z sieci pokltadowej przez jeden komplet
radiostacji wynosi:
- podczas pracy na nadawanie - nie wiece]j niz 20A;
- podczas pracy na odbidér - nie wiecej niz TA;
- podczas pracy w ukiadzie dyzurnego odbioru - nie wiece]
niz 2A.
Radiostacja sklada sie z oddzielnych blokdéw poltaczonych
miedzy soba kablami.
W sktad kompletu roboczego radiostacji wchodzi:
- urzadzenie odbiorczo-nadawcze (O-N);
- urzadzenie dopasowania anteny z rozdzielaczem antenowym
(UDA) ;
- blok zasilania radiostacji (BZ);
- pulpit radiotelegrafisty (PR);
- dodatkowy pulpit sterowania (DPS);
- kable polaczeniowe.
Ciezar kompletu roboczego (dwie radiostacje R-111
z urzadzeniami komutacyjnymi, PR i DPS bez Zrdédetl zasilania

i urzadzenia antenowego) wynosi nie wiecej niz 200 kg.



2.2. Zasada dziatania radiostacji

Zasada dziatania radiostacji zostanie omdéwiona na

podstawie schematu blokowego przedstawionego na rysunku 1.

2.2.1. Przeznaczenie elementdédw schematu blokowego

Blokowy schemat radiostacji skiada sie z nastepujacych
podstawowych zespoléw i elementdw:
a/ urzadzenia odbiorczo-nadawczego (O-N), obejmujacego:

- zespdl wzbudzajacy zlozony z bloku wielkiej
czestotliwosci z mechanizmem zawczasu przygotowanych
czestotliwo$ci, generatora podstawowego 28-44 MHz, bloku
pos$rednich czestotliwo$ci, 1 kalibratora kwarcowego z
generatorem poszukiwania;

- blok wzmacniacza mocy, mechanicznie sprezony
z dwuobwodowym filtrem przestrajanym;

- blok matej czestotliwosci;

- blok automatyki wzmacniania mocy;

- blok zasilania zespolu nadawczo-odbiorczego.

b/ urzadzenia dopasowania anteny UDA z rozdzielaczem
antenowym;
c/ bloku automatyki UDA;

d/ bloku zasilania wzmacniacza mocy.

Zespbdt wzbudzajacy wytwarza siatke czestotliwosci radiostaciji,
okreéla jej stabilno$é, zapewnia ustawienie 1 odczyt

czestotliwosdci. Jest to wzbudnik dwuzakresowy.

Kazdy podzakres posiada swdj wiasny:
- wzbudnik podzakresu z elementem reaktancyjnym;
- wstepny (pierwszy) wzmacniacz mocy nadajnika;
- wzmacniacz wielkiej czestotliwosci odbiornika;

- pierwszy mieszacz.
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Wspdlnymi elementami pracujacymi w uktadzie nadawania
odbioru kazdego podzakresu sa:
pilierwszy mieszacz;
siatkowy obwdd wzmacniacza wielkiej czestotliwos$ci, bedacy
réwnoczesdnie obwodem anodowym wstepnego wzmacniacza mocy;
anodowy obwdéd wzmacniacza wielkiej czestotliwos$ci, ktéry
jest jednoczes$nie obwodem anodowym wzbudnika podzakresu i
obwodem siatkowym pierwszego mieszacza oraz wstepnego

wzmacniacza mocy.

pélnymi elementami wzbudnika, pracujacymi w uktadzie

nadawania i odbioru, niezaleznie od podzakresu sa:

a/

b/

c/

d/

e/

generator podstawowy - heterodyna;

blok posdredniej czestotliwosci.

Blok wielkiej czestotliwosci obejmuje:
wzbudnik zakresu, ktdéry w uktadzie ,nadawanie” pracuje jako
generator drgan oraz wstepny wzmacniacz mocy;
element reaktancyjny, przeznaczony do modulacji
czestotliwo$ci 1 automatycznego podstrajania czestotliwosci
nadajnika;
pierwszy mieszacz, ktdéry w ukltadzie ,nadawanie”
przeznaczony jest do zamiany wielkiej czestotliwosci
generatora podstawowego i wzbudnika zakresu w czestotliwosé
nizsza - posrednia rdédwna 8 MHz, niezbedng do zrealizowania
automatycznego podstrajania czestotliwosci wzbudnika zakresu
wedlug bardziej stabilnego generatora podstawowego;
w uktadzie ,odbidér” wraz z heterodyna odbiornika
przeznaczony jest do przemiany odbieranego sygatu w nizsza
czestotliwos$é - posrenia 8 MHz;
wzmacniacz mocy zapewnia moc drgan wielkiej czestotliwos$ci
nie mniejszg niz 1W;
wzmacniacz wielkiej czestotliwos$ci, jest on przeznaczony do
wzmacniania napiecia sygnatdw, ktdre podawane sa

z urzadzenia dopasowania anteny (UDA).
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Generator wysokostabilnych podstawowych czestotliwos$ci

piynnych w zakresie 28+44 MHz speinia funkcje pierwsze]
heterodyny odbiornika, a w uktadzie nadawania - funkcije
generatora pitynnego zakresu podstawowych czestotliwosci.

Blok poérednich czestotliwoéci zapewnia podstawowe
wzmocnienie odbiornika oraz jego selektywnos$é, natomiast
w uktadzie nadawania jest wykorzystany do automatycznego
podstrajania nadajnika.

Kalibrator kwarcowy stuzy do kalibracji czestotliwosci
radiostacji co 25kHz lub co 250kHz w catym zakresie pracy.
Generator poszukiwania umozliwia poszerzenie pasma chwytania
uktadu APCz, ktdére wynosi x125kHz.

Blok wzmacniacza mocy Jjest przeznaczony do zapewnienia

zadanej mocy w antenie, w zakresie czestotliwosci 20+52 MHz.

Sktada sie on z dwdédch stopni wzmocnienia - wstepnego

i kohcowego. Dwuobwodowy filtr umieszczony na wyjsciu stopnia

koncowego Jjest przeznaczony do ostabienia ubocznego

promieniowania w antene oraz umozliwienia jednoczesne] pracy
dwéch radiostacji na jedna antene przy nieduzych odstepach
czestotliwosci.

Blok wyj$¢ matej czestotliwos$ci obejmuje:

a/ wtdédrnik emiterowy, pracujacy na trzech tranzystorach MP-15,
zastosowany w celu dopasowania wysokiej opornoséci wejsciowe]
dyskryminatora (0,5 megaoma) do wejscia wzmacniacza maite]j
czestotliwoéci 1 odbiornikdw zewdw akustycznych;

b/ wzmacniacz matej czestotliwosdci (WMCz), ktdéry wzmacnia
napiecie zbierane z wtdérnika emiterowego do wartosci
10- 15 V na situchawkach TA-56M;

¢/ odbiornik zewu akustycznego (0OZA), ktdéry odbiera zew

akustyczny o czestotliwosci 2100 Hz*x 250 Hz, wtacza dzwonek

i realizuje odpowiednie przetaczenia podczas pracy

z tlumikiem szumdw lub podczas automatycznej retranslacji;
d/ odbiornik sygnatu sterujacego (0SS) realizujacy odpowiednie

przetaczenia w ukitadzie z tiumikiem szuméw (TSz) lub

automatyczne]j retranslacji;
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e/ tlumik szumdw witaczajacy i wytaczajacy dodatkowa opornosé
pomiedzy wyjécie wtdédrnika emiterowego (WE) 1 wejscie
wzmacniacza matej czestotliwos$ci (WMCz) na poczatku i na
koncu nadawania za pomoca przekaznika sterowanego sygnatem
akustycznym, odebranym przez odbiornik zewu akustycznego
(OZA) oraz odbiornik sygnatu sterujacego 0SS;

f/ odbiornik zewu induktorowego (0ZI), odbierajacy napiecie
(zew) o czestotliwoéci 16-50 Hz i amplitudzie nie
mniejsze] niz 50 V;

g/ generator sygnaitdw akustycznych (zewdw akustycznych - GZA),

wytwarzajacy czestotliwosci: 2100 = 10Hz, 3000%x 30 Hz
i 8007, Hz;
h/ przekaznik czasowy (zwtoczny) PC, zapewniajacy podtrzymanie
wysytania sygnatédw akustycznych (1-3 s):
- na poczatku nadawania o czestotliwos$ci 2100 Hz,
- na kohcu nadawania o czestotliwosci 3000 Hz;
i/ generator zewu induktorowego (GzI), wysylajacy w linie
napiecie zmienne o amplitudzie nie mniejsze]j niz 60 V
i czestotliwosci 30-50 Hz.

Wzmacniacz mikrofonowy, po podaniu na jego wejsécie
napiecia akustycznego o wartos$ci nie mniejszej niz 160 * 80 mv,
daje na obciagzeniu 600 ombdw napiecie o wartodci nie mniejsze]
niz 0,8 V.

Blok automatyki wzmacniacza mocy stuzy do automatycznego
strojenia wzmacniacza mocy wykorzystujac zasade systemdw
samonastrajajacych.

Blok zasilania zespoiu nadawczo-odbiorczego dostarcza
napie¢ niezbednych do prawidiowej pracy catego zespolu:

a/ +60V do zasilania anodowych obwoddéw lamp bloku posredniej
czestotliwo$éci i generatora poszukiwania;

b/ +12V do zasilania bloku m.cz;

c/ +4V, napiecie bazowe elementu reaktancyjnego;

d/ +2,4V do zarzenia lamp odbiornika i nadajnika;

e/ +160V do zasilania anodowych obwoddéw nadajnika.
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Urzadzenie dopasowania anteny (UDA) Jjest przeznaczone do
dopasowania do wyjséciowe] rezystancji filtru wzmacniacza mocy
wejsciowe]j impedancji anten. Sktada sie ono z przestrajanego
obwodu rezonansowego ze zmiennym sprzezeniem pojemnosciowym.

Rozdzielacz antenowy umozliwia jednoczesna prace dwdch
radiostacji na jedna antene, a takzZze prace kazdej radiostacji
Z wilasna antena.

Na wyjéciach antenowych znajduje sie uktad detekcyjny
(czujnik antenowy), wytwarzajacy napiecie proporcjonalne do
oddawanej (przejsciowej) mocy wielkiej czestotliwosci
w uktadzie ,Strojenie UDA”. Napiecie to jest wykorzystywane
w uktadzie automatycznego strojenia UDA.

Urzadzenie dopasowania anteny UDA jest przystosowane do
pracy z nastepujacymi typami anten:

a/ antena pretowa o dtugosci 3,4m, umocowana w S$rodku
metalowego nadwozia samochodu;

b/ antenag pretowa z trzema przeciwwagami, ustawiona na maszcie
o wysokos$ci 1lm.

Blok automatyki UDA jest przeznaczony do automatycznego
przestrajania kondensatordédw zmiennej pojemnosci w ukitadzie
UDA.

Urzadzenie dopasowania anteny UDA stroi sie na maksymalna
wartos¢ napiecia zbieranego z detektora antenowego. Napiecie
z detektora antenowego - proporcjonalne do oddawane]j mocy
wielkiej czestotliwosci - jest doprowadzone do kondensatora
,Pamieci”.

Stopien pordwnywania Jjest przeznaczony do wytworzenia
impulsu wykonawczego w momencie réwnosci napiecia na
kondensatorze ,Pamieci” i napiecia doprowadzonego z detektora
antenowego (dwukrotne przestrajanie).

Stopien wzmacniajacy wzmacnia impuls wykonawczy, ktory
doprowadzany jest do przerzutnika wyzwalanego (multiwibratora
stabilnego). Przerzutnik ten pod wpilywem impulsu wykonawczego
powoduje zadzialanie uktadu przetaczajacego (komutujacego).

Uktad przetaczajacy, odpowiednio do impulsdw przerzutnika
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i potozenia przetacznikédw koncowych kondensatora obwodu UDA,
zapewnia wtasciwa kolejno$¢ automatycznego strojenia UDA.

Blok zasilania wzmacniacza mocy siuzy do przetwarzania
napiecia pierwotnego sieci pokiadowe] 26V w napiecia niezbedne
dla zasilania obwoddéw: zZzarzenia, siatek ekranowych i anodowych
wzmacniaczy mocy, a takze do zasilania blokdw automatyki

wzmacniacza mocy 1 urzadzenia dopasowania anteny.

Do specyficznych wtasciwoéci radiostacji naleza:

a/ jednoczesna praca dwdch radiostacji, umieszczonych w jednym
obiekcie, na wspdlna antene, a takze jednoczesna praca dwodch
radiostacji, rozmieszczonych w bliskiej odlegtosci. Rdbznica
czestotliwoéci roboczych powinna przy tym wynosié co
najmniej 10%;

b/ w peini zautomatyzowane przestrajanie na Jjedna z czterech
zawczasu przygotowanych czestotliwosci, mozliwe do
zrealizowania na postoju i1 w ruchu pojazdu, w ktdrym
umieszczona Jjest radiostacja;

c/ wspbipraca z urzadzeniami (aparatura) teledacyjnymi;

d/ automatyczna retranslacja.

2.2.2. Tor nadawczy

Nadajnik skitada sie z nastepujacych stopni i uktadéw:

- dwédch wzbudnikdédw podzakresdw (20+36MHz i 36+52MHz) ;
- dwéch wstepnych wzmacniaczy mocy;
- przedwzmacniacza mocy;
- kohcowego wzmacniacza mocy w uktadzie przeciwsobnym;
- dwuobwodowego filtru przestrajanego;
urzadzenia dopasowania anteny z rozdzielaczem antenowym;
- modulatora czestotliwos$ci (elementu reaktacyjnego);
- modulatora wstepnego;
- wzmacniacza mikrofonowego z zespotem (kompletem)

stuchawkowo- mikrofonowym;
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- toru automatycznego podstrajania czestotliwoéci wzbudnika

podzakreséw wedtug czestotliwosci generatora podstawowego.

W czasie pracy radiostacji na nadawanie przycisk mikrofonu
powinien by¢ nacidniety. W tym wypadku sa witaczone wszystkie
stopnie i ukiady urzadzenia nadawczo-odbiorczego z wyjatkiem
stopni nie pracujacego podzakresowego wzmacniacza wielkiej
czestotliwoéci odbiornika i wzmacniacza pos$rednie
czestotliwos$ci. Wyjscie dyskryminatora Jjest podiaczone,
poprzez filtr dolnoprzepustowy, do wejscia elementdw
reaktacyjnych.

Napiecie akustyczne powstaie w mikrofonie, po wzmocnieniu
we wzmacniaczu mikrofonowym jest podane poprzez transformator
dopasowujacy na ogranicznik amplitudy, ktdéry ogranicza
maksymalny poziom sygnatu wyjsciowego z bloku m.cz. podawanego
na element reaktancyjny. Element reaktancyjny pod wpiywem
doprowadzonego sygnatu z bloku m.cz. moduluje czestotliwoscé
robocza na Jjaka nastrojony jest wzbudnik podzakresu.
Zmodulowany sygnat ze wzbudnika podzakresu jest wzmacniany we
wzmacniaczu mocy podzakresu do poziomu nie mniejszego niz 1W.
Z wyjscia bloku w.cz. sygnal podawany jest do bloku
wzmacniacza mocy (WM) na transformator dopasowujacy wejscie
wstepnego wzmacniacza mocy do wyjs$ciowego stopnia bloku w.cz.
Po wzmocnieniu we wzmacniaczu wstepnym sygnat podawany jest do
stopnia koncowego, w ktdérym uzyskuje poziom nie mniejszy niz
75W. Na wyjéciu stopnia koncowego wtaczony jest filtr
dwuobwodowy, ktdry ostabia uboczne promieniowanie w antene
oraz umozliwia jednoczesna prace dwdch radiostacji na jedna
antene.

Z wyjscia bloku wzmacniacza mocy (WM) sygnal podawany jest do
urzadzenia dopasowania anteny (UDA), ktdre dopasowuje
wejsciowa opornos$é anteny do wyjsciowej opornosci stopnia
wyjsciowego bloku wzmacniacza mocy.

Z urzadzenia dopasowania anteny drgania wielkiej

czestotliwoéci podaja sie w antene.
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Podczas pracy na nadawanie dziata uktad automatycznego
podstrajania czestotliwosci (APCz)wzbudnika wediug
czestotliwo$ci generatora podstawowego. Napiecie wzbudnika
podzakresu 1 generatora podstawowego jest doprowadzone do
sterujace] siatki lampy pierwszego mieszacza odbiornika,
ktéry speitnia takze role mieszacza w uktadzie APCz, podczas
pracy na nadawanie.

W anodowym obwodzie mieszacza nastepuje wydzielenie
czestotliwoéci réznicowej, roéwnej pierwsze] czestotliwoéci
posredniej odbiornika - 8 MHz. Realizuje sie ja poprzez
przemiane réznicowa, odpowiednio:

- w pierwszym podzakresie (20+36MHz) czestotliwoéci generatora

podstawowego i wzbudnika;

- w drugim podzakresie (36+52MHz) czestotliwo$ci wzbudnika
i generatora podstawowego.

Na wyjsciu pierwszego mieszacza znajduje sie filtr
pasmowy, na ktédrym wydziela sie napiecie pierwszej
czestotliwosci posSredniej - 8MHz. Napiecie to jest wzmocnione
przez wzmacniacz pierwsze] czestotliwos$ci posredniej (blok
Pcz) 1 podawane na drugi mieszacz. Na drugi mieszacz podaje
sie rdéwniez napiecie o czestotliwos$ci 8,5MHz z drugie]
heterodyny, niezbedne do przemiany pierwszej czestotliwosci
poéredniej w druga rdéwna 500kHz. Wzmocniony sygnal drugiej
czestotliwoéci posredniej podaje sie na ogranicznik amplitudy,
ograniczajacy napiecie drugiej czestotliwosci posredniej do 1V
i dalej na dyskryminator (detektor czestotliwosci). W
przypadku gdy czestotliwoé¢ rbdéznicowa wykazuje odchytke od
nominalnej wartosci 8 MHz,rdéwniez druga czestotliwosé
poérednia jest rdézna od 500kHz, to w detektorze czestotliwosci
powstaje napiecie podstrajajace, ktdre poprzez filtr
dolnoprzepustowy doprowadzone jest do elementu reaktancyjnego,
zmieniajacego czestotliwosé wzbudnika podzakresu, stosownie do
znaku i1 wartos$ci napiecia podstrajania.

W razie pojawienia sie pomiedzy generatorami rdéznic

czestotliwo$éci wychodzacych poza pasmo ,chwytania” APCz
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(£t125kHz), samoczynnie witacza sie dodatkowe urzadzenie -
generator poszukiwania (GPosz), ktdéry rozszerza pasmo
~chwytania”, zapewniajac warunki do pracy ukitadu ,chwytania”
dla wszystkich mozliwych (z praktycznego punktu widzenia)
rozstrojen czestotliwos$ci wzbudnika podzakresu, spowodowanych
dziataniem czynnikéw destabilizujacych.

Na generator poszukiwania, w razie braku rozstrojenia,tzn.
gdy pierwsza czestotliwoé¢ posdrednia jest rdéwna 8MHz podaje
sie napiecie blokujace z siatki ogranicznika. Napiecie
blokujace automatycznie wytacza generator poszukiwania.

Po pojawieniu sie wystarczajaco duzych rozstrojen
czestotliwo$ci pomiedzy generatorami, napiecie blokujace nie
powstaje, w zwiazku z czym generator poszukiwania samoczynnie

wlacza sie do pracy rozszerzajac pasmo ,chwytania”.

2.2.3. Tor odbiorczy

Do strojenia odbiornika w zakresie czestotliwosci
roboczych siuza te same organy (elementy) co do strojenia
nadajnika, poniewaz obwody urzadzenia dopasowania anteny UDA,
przestrajanego filtru wzmacniacza wielkiej czestotliwosci oraz
anodowe obwody wzmacniacza wielkie]j czestotliwosSci sa wspdlne
dla odbioru i nadawania.

Odbiornik radiostacji jest superheterodyna z podwdjnag
przemiana czestotliwoséci. Sktada sie on z nastepujacych
stopni:

- urzadzenia dopasowania anteny;

- trbéjcztonowego przestrajanego filtru wielkiej

czestotliwosdci;

- wzmacniacza wielkiej czestotliwo$ci oddzielnego dla dwdch
podzakresdédw (20-36 i 36-52 MHz);

- pierwsze]j heterodyny (podstawowego generatora- heterodyny);

- pilerwszego mieszacza dla pierwszego 1 drugiego podzakresu;

- wzmacniacza pierwszej posdredniej czestotliwosci 8 MHz;
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- drugiej heterodyny (kwarcowej) 8,5MHz;

- drugiego mieszacza;

- czterostopniowego wzmacniacza drugiej posrednie
czestotliwosci (500kHz) ;

- ogranicznika;

- dyskryminatora (detektora czestotliwoéci);

- wzmacniacza matej czestotliwoséci (bloku wyjéé mate]
czestotliwosci) .

Podczas pracy radiostacji na odbidr, przycisk
mikrotelefonu powinien by¢ zwolniony. Dzieki temu na lampe
wzmacniacza wielkiej czestotliwoéci podaje sie napiecie
zarzenia, na lampe wzmacniacza pierwsze]j posrednie’
czestotliwoéci - napiecie anodowo-ekranowe, a na lampe
trzeciego stopnia wzmacniacza drugiej czestotliwosci
poéredniej - napiecie anodowo-ekranowe o warto$ci nominalnej.
Odtaczone zostaje zarzenie lamp nadajnika, wzbudnika
podzakresu i1 wstepnego wzmacniacza mocy. Wyjscie
dyskryminatora zostaje dolaczone do wzmacniacza mate]
czestotliwo$ci poprzez wtdédrnik emiterowy. Odtacza sie
mikrofon, a napiecie ze wzmacniacza mate] czestotliwosci
podaje sie na siuchawki.

Napiecie sygnatu z anteny, poprzez urzadzenie dopasowania
anteny (UDA) dopasowujace wyjéciowa opornosé anteny do
wejsciowe] opornosci bloku wzmacniacza mocy podawane jest na
filtr dwuobwodowy, poprawiajacy selektywnos$¢ toru odbiorczego
a nastepnie jest doprowadzone do obwodu wejsciowego
wzmacniacza wielkiej czestotliwos$ci, nastrojonego na
czestotliwo$¢ odbieranego sygnatu. We wzmacniaczu nastepuje
wzmocnienie sygnatu oraz kolejna selekcja sygnatu uzytecznego
od sygnaidw pasozytniczych. Wzmocniony we wzmacniaczu wielkiej
czestotliwosci sygnal zostaje doprowadzony do pierwszego
mieszacza. Jednocze$nie do tego mieszacza doprowadza sie
napiecie pierwszej heterodyny, niezbedne do przemiany sygnatu

w pilierwszg czestotliwo$é¢ posrednia.
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W obwodzie anodowym mieszacza znajduje sie rezonansowy
filtr pasmowy, na ktérym wydziela sie napiecie czestotliwosci
poéredniej 8 MHz. Uzyskuje sie Jja poprzez rdznicowa przemiane:
- dla pierwszego podzakresu (20+36MHz) czestotliwosci

generatora podstawowego i1 odbieranego sygnatu;
- dla drugiego podzakresu (36+52MHz) czestotliwoéci odbieranego
sygnatu 1 generatora podstawowego.

Napiecie to zostaje wzmocnione przez wzmacniacz
pierwszej czestotliwoéci poséredniej z czteroobwodowym filtrem
o skupionej selektywnosci (FSS). Napiecie to nastepnie
doprowadza sie do drugiego mieszacza.

Do drugiego mieszacza doprowadza sie takze stabilizowane
kwarcowo napiecie drugiej heterodyny o czestotliwosci 8,5 MHz,
niezbedne do uzyskania drugiej czestotliwos$ci posdrednie],
rébwnej 500 kHz.Uzyskuje sie ja poprzez rdéznicowg przemiane
czestotliwo$ci drugiej heterodyny (8,5MHz) i pierwszej
czestotliwoé$ci posredniej (8MHz).

W obwodzie anodowym mieszacza znajduje sie szedScioobwodowy
filtr o skupionej selektywnos$ci, z ktdérego napiecie podaje sie
na pierwszy wzmacniacz drugiej czestotliwo$ci posdredniej,

z trzyobwodowym filtrem o skupionej selektywnosci w anodzie.
Dalej znajduje sie drugi stopien wzmacniacza drugiej
poéredniej czestotliwoéci z pojedynczym obwodem w anodzie , a
nastepnie trzeci i czwarty stopnie wzmocnienia drugiej
czestotliwoéci poéredniej z aperiodycznym obciazeniem w
anodzie.

Tor czestotliwoéci pos$redniej zapewnia niezbedne
wzmocnienie 1 selektywnos$é¢ odbiornika.

Wzmocniony sygnatl drugiej czestotliwo$ci posredniej podaje
sie na ogranicznik amplitudowy, ograniczajacy napiecie sygnaiu
do poziomu 1V. W ten sposdb unika sie wpitywu szkodliwe]
modulacji amplitudy i nastepuje ograniczenie odbieranego
sygnatu zmodulowanego czestotliwosciowo. Nastepnie sygnail
podawany jest na dyskryminator (detektor czestotliwosci).

W wyniku detekcji sygnatu zmodulowanego czestotliwo$ciowo na

20



wyjsciu detektora czestotliwos$ci wydziela sie napiecie
akustyczne (matej czestotliwoéci), ktdre po wzmocnieniu

doprowadza sie do siuchawek telefonicznych.

Nominalna czutos$¢ odbiornika 1,5 pvV osiaga sie tylko
woéwczas, gdy urzadzenie dopasowania anteny (UDA) i
tréjcztonowy filtr przestrajany, podczas pracy na odbidr, sa
nastrojone na czestotliwo$¢é odbieranego sygnaltu. Strojenie to
nastepuje podczas pracy radiostacji na nadawanie.

Kontrole i korekcje czestotliwosci odbiornika i nadajnika
przeprowadza sie w ukiadzie odbioru, wediug kalibratora
kwarcowego radiostacji, ktéry wytwarza siatke czestotliwosci
co 250 1 25 kHz.

Korekcji podlega czestotliwoé$¢ heterodyny odbiornika
(generatora podstawowego) .

Kalibrator kwarcowy wlacza sie przez ustawienie
przetacznika podzakresdé4w w poltozenie 250 kHz lub 25 kHz.

Z kalibratora kwarcowego napiecie podaje sie jednoczes$nie na
wejscia wzmacniacza pierwsze] posdredniej czestotliwoéci

i wzmacniacza wielkiej czestotliwos$ci, ktdére peini role
sygnaiu odbieranego. W czasie kalibracji sygnal wejsciowy z
anteny jest odiaczony. W wyniku wzajemnego oddziatywania dwdch
sygnatdéw w torze wzmacniacza pos$redniej czestotliwodci, w

stuchawkach radiostacji sgq siyszane dudnienia.

2.3. Eksploatacja radiostacji

2.3.1. Piyta czoilowa radiostacji

Ptyta czotowa (rysunek 2) jest podstawowym elementem
wiazacym wszystkie bloki urzadzenia nadawczo-odbiorczego.
Na ptyte czolowa sa wyprowadzone nastepujace elementy:
1- pokretio recznego strojenia bloku wzm. mocy (pod

przykrywa) ;
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13-
14-
15-
1l6-
17-
18-
19-

20-
21-
22—

23-

24-
25-
26-
27-
28-

29-

ztacze wielkiej czestotliwoéci;

przetacznik warunkdw pracy;

przetacznik przetaczania wskaznika;

przycisk witaczenia automatyki bloku wzm. mocy;

przycisk witaczenia automatyki urzadzenia dopasowujacego
anteny;

lampki wskaZnikowe strojenia bloku wzm. mocy i1 urzadzenia
dopasowujacego anteny;

przyrzad wskazZznikowy;

przetacznik rodzajéw pracy;

przycisk zewu;

wytacznik biyskawiczny tiumika szumu;

przyciski przetaczania zawczasu przygotowanych
czestotliwos$ci;

pokretio ustawiania poziomu odbiorczego;

pokretio ustawiania poziomu nadawczego;

lampki wskaznikowe zewu induktorowego;

zaciski 1linii;

zacisk ,,KORPUS”;

lampki wskazZnikowe ,ODBIOR” i ,NADAWANIE”;

przetacznik podzakresdw piynnego zakresu czestotliwosci
kalibratora kwarcowego;

lampki os$wietlenia skali i wskazniki podzakresoéw;
wskaznik do kontroli ,0” dyskryminatora;

miniaturowe przetaczniki do ustawiania podzakreséow
zawczasu przygotowanych czestotliwos$ci;

okular do ustawiania czestotliwo$ci na skali i wytacznik
btyskawiczny do wtaczenia zardwki odwietlenia skali;
przykrywka wskazZznika mechanizmu ZPCz;

pokretio ptynnego ustawiania ZPCz;

przetacznik recznego wybierania czestotliwoéci ustalonych;
otwory korekcji ,0ODB” i ,NAD”;

ztacze do podtaczenia przewodu z bloku zasilania wzm.
mocy;

ztacze do poditaczenia przewodu z urzadzenia dopasowania

anteny;
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30- ztacze do podiaczenia przewodu z pulpitu
radiotelegrafisty;

31- ztacze do podiaczenia kompletu situchawkowo-mikrofonowego.

2.3.2. Piyta czotowa urzadzenia dopasowania anteny

Ptyta czotowa (Rysunek 3) zawiera nastepujace elementy:
1- zitacze do poditaczenia przewodu radiostacji R-111 nr 1;
2—- pokretito recznego strojenia UDA radiostacji nr 1;
3- ztacze do poditaczenia fidera anteny teleskopoweij;
4- ztacze do poditaczenia fidera anteny pretowej;
5- przetacznik anten;
6- pokretto recznego strojenia UDA radiostacji nr 2;
7- ztacze do podiaczenia przewodu radiostacji R-111 nr 2;
8- przyrzad wskaznikowy strojenia anten;
9- zacisk masy;
10- przycisk dotaczajacy przyrzad wskaznikowy do obwoddow;
strojenia anteny radiostacji nr 2;
11- przycisk dotaczajacy przyrzad wskaznikowy do obwoddw

strojenia anteny radiostacji nr 1.

2.3.3. Przygotowanie radiostacji do pracy

W celu przygotowania radiostacji R-111 do pracy nalezy:
- przetacznik ,WARUNKI PRACY” na piycie czolowej ustawic
w potozeniu ,WYL”;
- podiaczy¢ blok zasilania do sieci 26V £ 15%, uwzgledniajac
biegunowos$¢ koncodwek;
- wtaczyé komplet stuchawkowo-mikrofonowy w gniazdo na ptycie
czotowej radiostaciji;
- przetacznik ,RODZAJ PRACY” ustawié¢ w potozenie ,TLF”;
- przelacznik ,WSKAZNIK” ustawi¢ w polozenie ,SIEC POKLADOWA”

i sprawdzi¢ napiecie zasilania;
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- przetacznik zwrotnicy antenowej ustawié¢ w zaleznodci od
przewidywanych warunkdéw pracy, w potozenie ,PRET” lub

»TELESKOPOWA"” .

2.3.4. Praca w pitynnym zakresie czestotliwos$ci

W celu ustawienia czestotliwos$ci i nastrojenia radiostacji
nalezy:

- pokretito ,NUMER ZPCz” ustawi¢ w potozenie ,PL”;

- przetacznik ,KALIBR. KW.” ustawié¢ w polozenie 25kHz lub
250 kHz;

- pokretiem ,USTAWIENIE CZESTOTLIWOSCI” ustawié zadana
czestotliwo$¢ na skali, siuchajac zerowych dudnien
kalibratora kwarcowego;

UWAGA:

W przypadku gdy dwie radiostacje pracuja na wspdlnag antene
czestotliwosci robocze ustawianych kanatdéw radiostacji winny
ré6znié¢ sie od siebie pod wzgledem czestotliwo$ci nie mniej
niz o = 10%.

- przetacznikiem ,20-36 MHz” lub ,36-52 MHz” nalezy ustawic
zadany podzakres czestotliwos$ci;

- ustawi¢ przetacznik ,WARUNKI PRACY” w potozenie ,20% MOC”

i po odczekaniu czasu 1,5- 3 min. potrzebnego do nagrzania
sie lamp konhcowego stopnia nadajnika, nacisnad¢ przycisk
»STROJENIE WM”. Woéwczas zaswieci sie lampka wskaznikowa
strojenia wzmacniacza mocy, po czym gdy zgasnie (WM
nastrojony) nastepuje strojenie urzadzenia dopasowujacego
anteny a po zgasnieciu lampki strojenia UDA (UDA nastrojone),

nalezy przetacznik ,WARUNKI PRACY” ustawi¢ w jedno z potozen

MOC: 1%; 20%; 100%; w zaleznos$ci od odlegiosci do
korespondenta.

W tym przypadku radiostacja zostata nastrojona zardwno na

nadawanie jak i na odbidr.
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Podczas pracy na skrajnych odlegtoéciach zasiegu
radiostacji lub gdy Jjest wystarczajaca duza ilos$¢ czasu na
strojenie, przeprowadza sie reczne strojenie wzm. mocy
i urzadzenia dopasowujacego anteny wg. wskaznika pradu
antenowego. Wzmacniacz mocy stroi sie pokretiem ,RECZNE
STROJENIE”, ktére znajduje sie na piycie czotowej radiostacii
pod przykrywka, a urzadzenie dopasowania anteny stroi sie
pokretiem strojenia (znajdujacym sie na bloku UDA), ktdérym
nalezy pokreci¢ w jedna lub w druga strone az do uzyskania
maksymalnych wskazan pradu na przyrzadzie antenowym.

W celu wtaczenia detektora (czujnika) antenowego,
przyrzadu wskaznikowego i radiostacji w ukiadzie nadawania,
podczas strojenia UDA, nalezy przyciskaé¢ przycisk ,RDST-17,
lub ,RDST-2” na bloku automatyki urzadzenia dopasowania
anteny.

Strojenie radiostacji oraz urzadzenia dopasowania anteny
przeprowadza sie przy 20% mocy promieniowania radiostacji.

W przypadku konieczno$ci nastrojenia UDA bez strojenia
wzmacniacza mocy nalezy wcisnaé¢ przycisk wiaczenia automatyki
UDA, znajdujacego sie na piycie czolowe] radiostacji. Po
wcisnieciu przycisku nastapi automatyczne strojenie UDA.
UWAGA: Przy pracy z mocag 1% nie pracuje wzmacniacz mocy (WM),
a przy mocy 100%, w czasie strojenia radiostacja moze ulec

uszkodzeniu.

2.3.5. Praca z wykorzystaniem mechanizmu zawczasu

przygotowanych czestotliwosci

W celu ustawienia zawczasu przygotowanych czestotliwosci
nalezy:
- zdja¢ przykrywke ostaniajaca mechanizm ZPCz;
- kolejno unieruchomié¢ nakretki obrotem o 90° krzywek
blokujacych, pokrecajac do oporu w kierunku zgodnym z ruchem

wskazdwek zegara;
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- przetacznik fal ustalonych ustawié¢ (w kierunku zgodnym
z ruchem wskazdéwek zegara) w polozenie odpowiadajace numerowi
tarczy ustawianej ZPCz. Przy tym automatycznie wiacza sie
silnik mechanizmu napedowego, ktdéry obraca mechanizm zawczasu
przygotowanych czestotliwoséci, az do momentu zaskoczenia
nézki dzwigni w wyciecie tarczy, po czym silnik wylacza sie;

- wytacznikami bityskawicznymi ,PODZAKRESY” ustawié¢ wybrane
podzakresy dla poszczegbdblnych ZPCz;

- zwolni¢ krzywke blokowania dzZzwigni tarczy (poprzez
zwolnienie kluczem krzywki blokujgcej w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazdéwek zegara) 1 przez pokrecenie pokretitem
strojenia, ustawi¢ na skali zZadana czestotliwo$¢ robocza, a
nastepnie wg. kalibratora sprawdzi¢ doktadno$é nastrojenia
(jak przy strojeniu w zakresie piynnym). Po nastawieniu
czestotliwo$ci, ponownie unieruchomié¢ tarcze za pomoca
odpowiedniej krzywki blokujacej. Kolejno powtdrzyé czynnosci
zwigzane z ustawieniem czestotliwo$ci dla pozostatych numerodw
ZzPCz;

- strojenie WM i UDA przeprowadzi¢ tak jak dla pracy w

zakresie pitynnym.

2.3.6.Regulacja poziomu nadajnika

Przed przystapieniem do regulacji poziomu nadajnika
nalezy:
- przetacznik ,KONTROLA” ustawi¢ w poltozenie ,POZIOM NAD”;
- przetacznik ,RODZAJ PRACY” ustawi¢ w potozenie ,800 Hz”;
- witaczy¢ zew przez nacisniecie przycisku ,ZEW”.
Pokrettem ,POZIOM NAD.” ustawié¢ wskazania przyrzadu w zielonym
sektorze wskaznika.

Korespondent powinien przeprowadzi¢ taka sama regulacje.
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2.3.7.Regulacja poziomu odbiornika

Przed przystapienie do regulacji poziomu odbiornika
nalezy:
- przetacznik ,RODZ. PRACY” w poitozenie ,TLF”;
- przetacznik ,KONTROLA” w poiozenie ,POZIOM ODB.”;
- zazada¢ od korespondenta wysitania zewu (poziom nadajnika

korespondenta powinien by¢ uprzednio wyregulowany) .

Potencjometrem ,POZIOM ODB.” ustawi¢ wskazania przyrzadu
w zielonym sektorze wskazZnika.
Korespondent przeprowadza taka sama regulacije, po otrzymaniu
zewu.
Regulacje poziomébw przeprowadza sie gtdéwnie dlatego, ze
wymagany Jjest odpowiedni poziom przy pracy z urzadzeniami

utajniajacymi.

2.3.8. Praca w uktadzie ,0dbidr dyzurny”

Uktad pracy ,odbidér dyzurny radiostacji” ustawia sie
podczas oczekiwania na korespondenta, lub w czasie prowadzenia
nastuchu. W tym ukladzie przetacznik warunkdéw pracy powinien
byé w potozeniu ,ODB.DYZ.”, a przetacznik rodzaju pracy
- w potozeniu ,TLF”. Komplet siuchawkowo- mikrofonowy nalezy
wtozyé w gniazdo umieszczone na czolowe] piycie radiostacji.

W zaleznos$ci od rodzaju pracy 1 wymaganego zasiegu
tacznoséci nalezy rozwinal¢ antene pretowa lub 11 metrowa.
Przelacznik na bloku urzadzenia dopasowania anteny ustawié
w potozenie odpowiadajace typowi rozwinietej anteny.

Wiaczy¢é radiostacije, ustawié¢ wymagana czestotliwos$¢ i nastroid
radiostacije.

Uktad pracy ,0dbidr dyzurny” jest najbardziej ekonomicznym
energetycznie, poniewaz pobdr pradu z sieci podkiadowe] jest

najmniejszy i wynosi 1- 3A.
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2.3.9. Praca w uktadzie ,T1f”

Podczas pracy przez radiostacje w uktadzie ,T1f”
przetacznik ,WARUNKI PRACY” , w zalezno$ci od wymaganego
zasiegu tacznos$ci nalezy ustawi¢ w odpowiednie poiozZzenie
MOC, 1%; 20%; 100%”.

Podczas pracy na nadawanie nalezy nacisna¢ przycisk
mikrotelefonu, méwié normalnym gtosem, wyraznie, nie spieszac

sie.

2.3.10. Praca w ukitadzie ,%1aczno$é¢ stuzbowa”

Po ustawieniu przetacznika rodzajéw pracy w potozenie
,bacznos$¢ siuzbowa” radiostacja moze by¢ wykorzystywana jako
aparat telefoniczny z zewem induktorowym do 1acznosdci z
punktem wynoénym (aparatem telefonicznym) poprzez linie
dwuprzewodowg.

Praca radiostacji ,NA NADAWANIE” w linie odbywa sie po
nacisnieciu przycisku mikrotelefonu (stopnie nadajnika sa w
tym przypadku odtaczone). Podczas pracy ,NA ODBIOR” (przycisk
mikrotelefonu jest zwolniony), operator (radiotelefonista)
styszy w siuchawce prace z linii. Podczas odbioru zewu
akustycznego z odbiornika (od korespondenta radiowego), dzwoni
dzwonek 1 $wieci sie zardwka ,,RADIO”.

Po nacisnieciu przycisku ,ZEW” nastepuje wystanie w linie
napiecia z generatora zewu induktorowego (GZI).

Wywotanie operatora (radiotelefonisty) przez linie
dwuprzewodowg nastepuje przez pokrecenie korba induktora
aparatu telefonicznego. Wytworzone napiecie, poprzez linie
jest doprowadzane do odbiornika zewu induktorowego
radiostacji. Swieci sie przy tym zardwka ,LINIA” i dzwoni

dzwonek.
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2.3.11. Praca w uktadzie ,Z2dalne sterowanie”

Podczas zdalnego sterowania praca radiostaciji i jej
sterowanie (tj. przetaczanie z odbioru na nadawanie
i odwrotnie) odbywa sie poprzez linie dwuprzewodowg z punktu
wynosnego, za pomocag aparatu telefonicznego TA-57 lub TAI-
43MR. Zdalne sterowanie wymaga ustawienia przeiacznika rodzaju
pracy w potozenie ,ZD. STER.”. Po nacisnieciu przycisku
mikrotelefonu aparatu telefonicznego, radiostacja zostaje
przetaczona na nadawanie, sygnat akustyczny z 1linii podaje sie
na wejsciowy transformator dopasowujacy, dalej poprzez
regulator poziomu nadawczego na ogranicznik i moduluije
nadajnik.

W razie pokrecania korbka induktora aparatu
telefonicznego, zew induktorowy podaje sie na odbiornik zewu
induktorowego, ktdéry uruchamia generator zewu akustycznego,
wytwarzajacy napiecie o czestotliwosci 2100 Hz. Zew akustyczny
podaje sie na wejsciowy transformator dopasowujacy, a poprzez
regulator poziomu nadawczego - na ogranicznik 1 moduluje
nadajnik.

Przy zwolnionym przycisku mikrotelefonu aparatu
telefonicznego sygnat akustyczny z odbiornika podaje sie przez
wtdédrnik emiterowy na wzmacniacz matej czestotliwos$ci, a stad
w linie i na aparat telefoniczny. Sygnal zewu, odebrany przez
odbiornik radiostacji, poprzez wtdrnik emiterowy, podaje sie
na odbiornik zewu akustycznego OZA, ktdéry uruchamia generator
zewu induktorowego GZI. Generator zewu induktorowego zostaje
dotaczony do wejscia liniowego 1 wysyta do aparatu

telefonicznego zew przez te linie.

2.3.12. Praca w uktadzie ,Retranslacja automatyczna”

Do zrealizowania punktu retranslacyjnego niezbedne sa dwie
radiostacje. Wymagaja one:
- ustawienia przelacznika rodzaju pracy w potozenie

~RETR.AUTOM. " ;
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” ”

- potaczenie zaciskéw liniowych ,LINIA ,+” i ,-” odpowiednio
pomiedzy soba.

Radiostacja korespondenta nadajacego w chwili przejscia na
nadawanie wysyta sygnat akustyczny 2100 Hz.

Radiostacja odbierajaca (retranslacyjna) wykorzystuje
sygnat akustyczny 2100 Hz do przetaczenia sasiedniej
radiostacji retranslacyjnej na nadawanie, przy czym sama
pracuje nadal na odbidér. Sygnalt akustyczny (mate]
czestotliwoéci) z odbiornika podaje sie w linie na
transformator dopasowujacy, ogranicznik oraz element
reaktacyjny sasiedniej radiostacji, dzieki ktéremu moduluje
sie jej nadajnik. Po zakonczeniu nadawania informacji, nadany
zostaje sygnat 3000 Hz ( w momencie zwalniania przycisku
nadawania), od ktdérego zadziata odbiornik sygnaiu sterujacego
(0OSS) radiostacji odbierajace]j, w wyniku czego sasiednia
radiostacja zostaje przetaczona z nadawania na odbidr.

Podobnie odbywa sie retranslacja w kierunku przeciwnym.

UWAGA: Przelacznik tilumika szumbdbw nalezy ustawié w pozycje

WLACZONY .

30



3. RADIOSTACJA R-123z

3.1. Dane taktyczno-techniczne

Radiostacja R-123z jest przeznaczona do zapewnienia
fonicznej tacznoéci radiowej nieutajnionej i utajnionej
(z urzadzeniem T-219) na szczeblach taktycznych. Radiostacja
zapewnia ciagta, niezawodna dwustronna tacznosé radiowa
zardwno na postoju jak i w ruchu, z radiostacja tego samego
typu oraz z innymi radiostacjami, pracujacymi w tym samym
zakresie czestotliwos$ci i z modulacja czestotliwosci.

Radiostacja R-123z jest radiostacja ultrakrdédétkofalowsa,
nadawczo-odbiorcza, foniczna, z modulacja czestotliwosci oraz
z tlumikiem szumdw.

Radiostacja pracuje w zakresie czestotliwoéci od 20.0 MHz
do 51.5 MHz i posiada 1261 fal roboczych rozmieszczonych
co 25 kHz.

Zakres radiostacji jest podzielony na dwa podzakresy:
- 1 podzakres od 20 MHz do 35.75 MHz;
- 2 podzakres od 35.75 MHz do 51.5 MHz.

Przestrajanie z jedne]j czestotliwoéci roboczej na inng
czestotliwo$¢ robocza odbywa sie w sposdb ciagty. Radiostacja
moze by¢ wstepnie nastrojona na dowolne, uprzednio wybrane
i przygotowane cztery czestotliwosci robocze.

Radiostacja R-123z jest przystosowana do wspdipracy
z nastepujacymi antenami:

- pretowa 4 m;
- masztowa typu AMD-123 o wysokos$ci do 16 m;
- awaryjna z przewodu LPRGS o diugosci 3 m.

Zastosowanie dodatkowych filtrdéw antenowych pozwala na
jednoczesna prace dwdch radiostacji R-123z lub jedne]
radiostacji R-123z i jednej radiostacji KF R-130/M na wspdlnej
antenie. Moc nadajnika na dowolnej czestotliwo$ci zakresu

roboczego wynosi nie mniej niz 40 W.
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Dewiacja czestotliwoéci nadajnika wynosi 4+6 kHz. Czutosé
odbiornika, przy stosunku sygnal/ szum jak 10+1 i przy
wytaczonej modulacji jest nie gorsza niz 2,5 uv.
Radiostacja jest przystosowana do pracy z zewnetrznym
urzadzeniem utajniajacym typu T-219 w uktadzie ,SIMPLEKS-UTS”
Zasieg tacznos$ci radiostacji R-123z z druga radiostacija
tego samego typu rézni sie w zaleznos$ci od zastosowanej anteny
i wynosi:
- 25 km dla anteny ,Pret 4 m”;
- 60 km dla anteny AMD- 123;
- 5 km dla anteny awaryjnej;
Radiostacja jest zasilana z sieci poktadowe] pradu statego
0 napieciu 26V.
Radiostacja Jjest wykonana w formie czterech gidwnych
czesci sktadowych:
- bloku aparatury nadawczo-odbiorcze]j typu R-123z;
- bloku zasilania typu BZ-26;
- urzadzenia antenowego wraz z antena 4m;
- bloku filtrdéw antenowych do wspdipracy dwdch radiostacji
typu R-123z na wspdlng antene.
Poszczegblne bloki radiostacji sa pyiloszczelne
i bryzgoszczelne.
W/w czes$ci sktadowe uzupeilnione o kabel wielkie]
czestotliwoséci, kabel zasilania i przetacznik napiers$ny tworza

komplet roboczy radiostacji.

3.2. Zasada dziatania radiostacji.

3.2.1. Przeznaczenie elementdédw schematu blokowego

W blokowym schemacie aparatury nadawczo-odbiorczed
radiostacji R-123z mozna wyrdznié¢ nastepujace uktady

funkcjonalne (rysunek 4):
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tor nadawczy (nadajnik) z modulatorem;

tor odbiorczy (odbiornik) z tiumikiem szumoéw;

uktad automatycznego dostrajania (regulacji) czestotliwosci
(ARCz) ;

kalibrator kwarcowy i uktad sygnalizacji;

sktad toru nadawczego wchodza:

wzbudnik VvV1-5 (V1-6);

wzmacniacz mocy V1-1 (V1-2);

modulator czestotliwosci;

wzmacniacz pradu statego V1-10 (stopien sterujacy);
wzmacniacz modulatora (podmodulator) V7-1, V7-2

z transformatorem wejs$ciowym TR7-1;

laryngofony heimofonu ELEM-3.

sktad toru odbiorczego wchodza:

blok strojenia anteny (urzadzenie dopasowujace, pracuje na
odbidér i na nadawanie);

obwody wejs$ciowe wzmacniacza wielkiej czestotliwosci
(preselektor) ;

wzmacniacz wielkiej czestotliwosci V1-3 (V1-4);

pierwszy mieszacz V1-7 (V1-8);

pierwsza heterodyna V2-1 i V2-2;

wzmacniacz pierwszej posSredniej czestotliwodci V3-3;
drugi mieszacz V3-5;

druga heterodyna V3-1;

filtr pasmowy - filtr skupionej selektywnosci (FSS);
trojstopniowy wzmacniacz drugiej pos$redniej czestotliwosci
v3-7, V3-9, V3-10;

ogranicznik V3-12;

detektor czestotliwosci (dyskryminator);

wstepny wzmacniacz matej czestotliwosci V3-6;

wzmacniacz mocy matej czestotliwos$ci V3-11;
transformator wyjsciowy TR3-2;

ttumik szumdw, sktadajacy sie z: filtru matej
czestotliwos$ci, wzmacniacza V3-8, transformatora TR3-1 i
prostownika;

stuchawki helmofonu TA-56M.
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Podczas pracy w systemie ,UTS” sygnatl ze wzmacniacza mate’]
czestotliwoéci V3-11 przechodzi na dodatkowy wzmacniacz mate’
czestotliwoéci V7-3 z bloku nr 3, a nastepnie na transformator
wyjsciowy TR7-2 1 ,wyJjsécie UTS”.

Podczas pracy w systemie ,UTS” przekaznik P7-1 odiacza
wzmacniacz modulatora V7-1 1 V7-2 wraz z transformatorem
wejsciowym TR7-1 1 laryngofonami, aa witacza transformator
wejsciowy TR7-3 1 wzmacniacz modulatora V7-4 zamykajac tor
nadawczy dla sygnatu modulowanego urzadzeniem zewnetrznym
T-219. Dalszy proces w torze nadawczym przechodzi normalnie.

W sktad uktadu automatycznego dostrajania czestotliwosci
wchodza:

- czes$¢ toru odbiorczego (pierwsza heterodyna i elementy od
obwoddéw wejsSciowych do drugiej heterodyny) ;

- szerokopasmowy dyskryminator z ogranicznikiem V1-9, mieszacz
ARCz V3-1 i waskopasmowy dyskryminator z ogranicznikiem V3-4;

- czes$¢ toru nadawczego (od stopnia sterujacego V1-10 do
wzmacniaczy mocy) .

Kalibrator kwarcowy jest zbudowany na lampie V2-3.

System sygnalizacji zawiera przyrzad wskazdwkowy i lampe

neonowsa.

3.2.2. Tor nadawczy

Napiecie modulujace o czestotliwos$ci akustyczne]
wytworzone w laryngofonach i podane do transformatora TR7-1,
zostaje najpierw wzmocnione w trdjstopniowym wzmacniaczu mate
czestotliwosci V7-1, V7-2, a nastepnie ograniczone i ponownie
wzmocnione w czwartym stopniu wzmacniacza matej czestotliwos$ci
V7-2. 7 wyjscia tego wzmacniacza napiecie modulujace podaje
sie na siatke sterujaca stopnia sterujacego V1-10.

Modulacije czestotliwoéci uzyskuje sie we wzbudniku za
pomoca modulatora czestotliwoséci i stopnia sterujacego V1-10.

Napiecie modulujace matej czestotliwosci podawane jest na

siatke sterujaca lampy stopnia sterujacego V1-10. W obwdd
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anodowy tej lampy jest witaczony modulator czestotliwoéci. Po
podaniu napiecia modulujacego na siatke sterujaca lampy
stopnia sterujacego zmienia sie opornos$é wewnetrzna lampy, co
powoduje réwniez zmiane opornosci diod modulatora i w zwiazku
z tym zmiane wnoszonej do obwodu drgan wzbudnika opornosci
czynnej. Zapewnia to otrzymanie modulacji czestotliwosci
wzbudnika radiostaciji.

Stopien zbudowany na lampie V1-5 (V1-6) pracuje podczas
nadawania jako wzbudnik. Napiecie o czestotliwoéci roboczej
otrzymywane na wyjs$ciu wzbudnika podaje sie na wzmacniacz mocy
V1l-1 (V1-2). Ze wzmacniacza mocy drgania wielkie]
czestotliwoéci przechodza poprzez blok nr 5 (strojenia anteny)
do anteny i zostaja wypromieniowane. Do kontroli pradu
w antenie zastosowano lampe neonowg VN4-1 i przyrzad
wskazdwkowy IP4-1.

Wtasne nadawanie jest kontrolowane za posrednictwem toru
odbiorczego. Sygnat wlasnego nadajnika, podawany jest na
wejs$cie wzmacniacza wielkie] czestotliwosci odbiornika, ulega
wzmocnieniu oraz przemianie w ten sam sposdb jak i sygnail

korespondenta.

3.2.3. Tor odbiorczy

Odbiornik radiostaciji jest przeznaczony od odbioru fal
elektromagnetycznych z modulacja czestotliwoéci (sygnaidw FM) .
Sygnat odbierany przez antene podaje sie przez urzadzenie
dopasowujace anteny na wejscie wzmacniacza wielkiej
czestotliwoséci V1-3 (V1-4). Obwody wejsciowe (preselektor)
wzmacniacza wielkiej czestotliwosci zapewniaja niezbedne
ostabienie ubocznych kanatéw odbiorczych (czestotliwosci
posdrednich i lustrzanych oraz innych). Nastepuje tu wstepna
filtracja sygnatu uzytecznego. Wzmocniony sygnat z wyjscia
wzmacniacza wielkiej czestotliwoéci podaje sie na pierwszy
mieszacz V1-7 (V1-8). Jednoczes$nie na ten mieszacz podaje sie

napiecie pierwszej heterodyny (29175 kHz) wytworzone na lampie
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V2-1 (V2-2). W rezultacie mieszania otrzymuje sie napiecie
pierwszej poséredniej czestotliwoéci (7875 kHz) 1 po
wzmocnieniu jest ono podawane na drugi mieszacz V3-5. Na drugi
mieszacz podaje sie rdéwniez napiecie drugiej heterodyny
(kwarcowej) o czestotliwos$ci 7410 kHz. Napiecie o
czestotliwoéci réznicowej (465 kHz) otrzymane w drugim
mieszaczu przechodzi poprzez filtr pasmowy (FSS), zapewniajacy
wysoka selektywnoé¢ i podaje sie na trdjstopniowy wzmacniacz
drugiej posredniej czestotliwos$ci (V3-7, V3-9, V3-10). Z
wyjscia ostatniego stopnia wzmacniacza (V3-10) napiecie podaje
sie na ogranicznik V3-12, eliminujacy pasozytnicza modulacije
amplitudy i zapewniajacy statos$é¢ amplitudy napiecia drugiej
poéredniej czestotliwoéci na wejéciu detektora czestotliwosci.
Nastepnie sygnat przechodzi na detektor czestotliwoéci, w
ktdébrym nastepuje przeksztaltcenie zmian czestotliwoédci w zmiany
amplitudy (czyli modulacja amplitudy) a nastepnie detekcja
sygnatu z modulacjg amplitudy w wyniku czego otrzymujemy
sygnat uzyteczny matej czestotliwos$ci. Z wyjscia detektora,
napiecie matej czestotliwosci (akustycznej) podaje sie na
dwustopniowy wzmacniacz matej czestotliwosci (V3-6, v3-11).
Z ostatniego stopnia tego wzmacniacza, napiecie to podaje sie
poprzez transformator TR3-2 na siuchawki TA-56M (helmofon).
Dla utatwienia pracy, w ukladzie radiostacji zostat
zastosowany titumik szumbdw. Przy braku sygnatu korespondenta,
na wyjsciu filtru dolnoprzepustowego istnieje napiecie
sktadowych widma matej czestotliwosci szumbdbw wiasnych
odbiornika (do 200 Hz). Napiecie to po wzmocnieniu we
wzmacniaczu zostaje wyprostowane i podaje sie z polaryzacja
ujemna na lampe V3-11. Lampa ta zostaje zablokowana. Wraz z
pojawieniem sie sygnatu na wejs$ciu odbiornika, szumy wtasne
ulegaja stiumieniu i na wyjsciu prostownika nie ma napiecia, w
wyniku czego stopien wzmacniacza matej czestotliwosdci (V3-11)

pracuje jako normalny wzmacniacz.
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3.2.4. Uktad automatycznego dostrajania czestotliwosci

Dla zapewnienia wymaganej doktadnoéci czestotliwoéci
robocze]j podczas nadawania jest zastosowany ukiad
automatycznego dostrajania czestotliwoéci ARCz. W radiostacji
R-123z stosuje sie zgrubne i doktadne dostrajane
czestotliwosci.

Obwody zgrubnego dostrajania czestotliwos$ci ARCz sa
przeznaczone do dostrajania wzbudnika przy duzych odchyleniach
czestotliwoéci roboczej (zawartych w granicach od 30 do 150
kHz) .

W sktad zgrubnego dostrajania czestotliwoéci wchodza:

- tor wielkiej czestotliwoé$ci odbiornika (preselektor,
wzmacniacz wielkiej czestotliwoéci, pierwszy mieszacz
i pierwsza heterodyna);

- ogranicznik V1-9;

- szerokopasmowy dyskryminator sprzezony ze stopniem
sterujacym (V1-10) poprzez kondensator C1-80.

Obwody zgrubnego dostrajania czestotliwo$ci ARCz pracuja
w krotkich okresach czasu przy szybkich zmianach
czestotliwo$ci (w momentach przetaczania z odbioru na
nadawanie, podczas zmian czestotliwos$ci roboczej itp.).
Natomiast w toku pracy ustalonej obwody zgrubnego dostrajania
czestotliwoé$ci nie pracuja, gdyz obwdd pradu statego jest
przerwany przez kondensator C1-80.

Obwody dokladnego dostrajania czestotliwosci ARCz sg
przeznaczone do dostrajania czestotliwos$ci wzbudnika przy
stosunkowo niewielkich odchyleniach od czestotliwos$ci robocze]
(do 30 kHz), utrzymujac ja stale z odpowiednia doktadnos$cia.

W sktad obwoddw dokladnego dostrajania czestotliwoéci
wchodza:

- tor wielkiej czestotliwoéci odbiornika (elementy od
preselektora do pierwszego mieszacza) ;

- wzmacniacz pierwsze] posSrednie]j czestotliwosci V3-3;

- druga heterodyna V3-1;

- mieszacz ARCz V302;
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- ogranicznik V3-4;
- waskopasmowy dyskryminator.

Automatyczne dostrajanie czestotliwos$ci jest realizowane
przez oddziatywanie napieé¢ na lampe stopnia sterujacego V1-10,
powstajacych na obciagzZzeniach dyskryminatordéw przy rozstrojeniu
wzbudnika V1-5 ((V1-06).

Po witaczeniu radiostacji na nadawanie lub podczas
przechodzenia z jednej czestotliwos$ci na innag, czestotliwosé
wzbudnika nie ustala sie natychmiast lecz po pewnym czasie
i w chwili wltaczenia czestotliwo$¢ wzbudnika znacznie odbiega
od wartoséci nominalnej. Napiecie o tej czestotliwosci (f1)
poprzez wzmacniacz wielkiej czestotliwos$ci odbiornika podawane
jest do pierwszego mieszacza V1-7 (V1-8) i mieszajac sie
z czestotliwosScia pierwszej heterodyny (fpl) przeksztalca sie
w czestotliwos¢ réwna rdéznicy £fpl- f1l na pierwszym
podzakresie lub fl- fpl na drugim podzakresie. Napiecie o
czestotliwoéci réznicowej podaje sie na ogranicznik V1-9, a
nastepnie do obwoddéw dyskryminatora szerokopasmowego. Poniewaz
czestotliwo$¢ sygnatu jest rdézna od pierwszej czestotliwosci
poéredniej (7875 kHz), na ktdéra jest nastrojony obwdd drgan
dyskryminatora, to na jego wyjs$ciu pojawi sie napiecie.
Wyjscie dyskryminatora jest sprzezone z siatka sterujaca lampy
stopnia sterujacego V1-10 poprzez kondensator C1-80.
Sprzezenie to zapewnia wpiyw szerokopasmowego dyskryminatora
na wzmacniacz, ale tylko w momentach nagtych zmian
czestotliwos$ci wzbudnika (podczas wiaczania na nadawanie,
przetaczania czestotliwos$ci roboczej). W tych wypadkach
napiecie na wyjs$ciu dyskryminatora ma charakter impulsowy i
swobodnie przechodzi przez kondensator Cl1-80 na siatke
sterujaca lampy stopnia sterujacego. To impulsowe
oddziatywanie napiecia polaryzacji wywoiluje w lampie stopnia
sterujacego gwattownag zmiane czestotliwosci w kierunku
zmniejszenia rozstrojenia. Na tej zasadzie, w poczatkowym
momencie pracy nadajnika, szerokopasmowy dyskryminator

zapewnia dostrajanie czestotliwoéci.
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Pasmo przechwytywania czestotliwos$ci, ktdére zapewnia

szerokopasmowy dyskryminator wynosi okoto = 150 kHz.

Po zmniejszeniu rozstrojenia czestotliwos$ci wzbudnika
rzedu 20-30 kHz zaczyna oddziatywaé¢ system doktadnego
automatycznego dostrajania czestotliwos$ci, przy tym na wejscie
waskopasmowego dyskryminatora podaje sie napiecie
o czestotliwoéci rdézniagcej sie od drugiej czestotliwoéci
poéredniej (465 kHz). Z wyjécia waskopasmowego dyskryminatora
napiecie jest podawane na siatke sterujaca lampy stopnia
sterujacego V1-10. Zmiany tego napiecia na siatce sterujace]
lampy powoduja zmiany pradu anodowego lampy, a tym samym pradu
piynacego przez diody modulatora. Wraz ze zmiana pradu
piynacego przez te diody zmienia sie wielko$¢ pojemnosci

powodujaca zmiane czestotliwos$ci drgan wzbudnika.

3.2.5. Kalibrator kwarcowy i system sygnalizacji

Kalibrator kwarcowy jest przeznaczony do kontroli
dokladnosci czestotliwosci radiostacji. W radiostacji R-123z
role kalibratora speinia generator kwarcowy, zbudowany na
lampie V2-3, pracujacy na czestotliwo$ci podstawowe] 1575 kHz.
Zapewnia on kontrole w dziesieciu punktach kalibracji (sa to
harmoniczne czestotliwoéci podstawowej), oznaczonych na skali
radiostacji trdjkacikami.

Kontrola i ewentualna korekcja czestotliwoséci jest
niezbedna gdyz w procesie eksploatacji radiostacji moga
wystapi¢ odchytki czestotliwos$ci od warto$ci nominalnych
spowodowane nastepujacymi czynnikami:

- starzeniem elementdéw, wchodzacych w sktad obwodu heterodyny,
- przesunieciem elementdéw uktadu optycznego,
- rozluznieniem mechanizmu nastawienia czestotliwos$ci.

Korekcje czestotliwosci przeprowadza sie w tych wypadkach,

gdy odchytka czestotliwo$ci przekracza = 4 kHz.
System sygnalizacji jest przeznaczony do kontroli pradu

w antenie. Prad ten kontroluje sie za pomoca wskazan przyrzadu
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wskazdédwkowego IP4-1 lub jasnos$ci $Swiecenia lampki neonowej

VN4-1.

3.3. Eksploatacija radiostaciji

3.3.1. Piyta czotowa radiostacji

Widok piyty czoiowej radiostacji zostal przedstawiony na
rysunku 5.
Na piyte czolowa sa wyprowadzone nastepujace elementy:
1- ustalacz tarcz bebna mechanizmu automatyki (ZPCz);
2- gniazdo do podiaczenia kabla zasilania;
3- gniazdo do podiaczenia kabla z przelacznikiem napiersnym;
4- trymer kalibratora;
5- wyltacznik biyskawiczny oswietlenia skali;
6- przycisk zewu akustycznego;
7- wytacznik bilyskawiczny zasilania radiostacji;
8- przeilacznik kontroli napie¢ i pracy;
9- otwdr dostepu do regulatora dewiacji czestotliwosci przy
pracy w systemie ,UTS”;
10- korek wkrecany, zamykajacy otwdr dostepu do regulatora
dewiacji;
11- pokretto titumika szumbw;
12- pokretlo nastawiania czestotliwos$ci;
13- przetacznik rodzajdéw pracy;
14- wizjer skali;
15- lampka wskazZznika nastrojenia anteny;
16— lampki sygnalizacyjne ,czestotliwoéci wybranych”;
17- wytaczniki btyskawiczne podzakresdéw ,czestotliwosci
wybranych”;
18- przyrzad wskazdwkowy;
19- lampki sygnalizacyjne podzakresdw;
20- pokretito strojenia obwodu antenowego;

21- pokretio regulatora sity giosu;
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22- pokretio przetacznika ,czestotliwos$ci wybranych”
i podzakresédw;
23— korektor mechaniczny skali;

24— tabliczka do zapisu kryptonimu.

3.3.2. Przygotowanie radiostacji do pracy

W czasie przygotowania radiostaciji R-123z do pracy nalezy:

- podiaczy¢é antene;

- poditaczyé¢ zasilanie;

- przetacznik rodzajdéw pracy ustawié¢ w potozenie ,SIMPLEKS”;

- pokretto regulatora szumbdw ,SZUMY” pokreci¢ w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazdéwek zegara do oporu, tzn. na
maksimum szuméw (wytaczony tiumik szumdbw) ;

- wtaczy¢ radiostacje, ustawiajac wytacznik bilyskawiczny
»ZASILANIE” w potozenie ,WL”, przy czym powinna zaswiecic
sie lampka na tabliczce numerowe] podzakresdw. Wiaczyé
oswietlenie skali, ustawiajac wytacznik btyskawiczny , SKALA”
w potozenie ,WL”;

- sprawdzié¢ napiecia zasilajace radiostacje w nastepujacy
sposoéb:

- ustawiajac kolejno przetacznik , KONTROLA NAPIEC-PRACA”

w polozenie ,SIEC” 12V; 63V; 150V; (prawa strona
przetacznika) sprawdzié¢ napiecia zasilajace odbiornik;

- przetacznik napierdny ustawié¢ w poiozenie ,NAD” i sprawdzié
napiecia zasilajace nadajnik :potozenie 12V; 150V; 250V;
600V; (lewa strona przetacznika).

W czasie kontroli napie¢ wskazdwka przyrzadu powinna
znajdowa¢ sie w przedziatach kolorowego sektora skali.

Konczac kontrole napie¢ zasilajacych przelacznik nalezy

ustawi¢ w potozenie ,PRACA 1”.
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3.3.3. Strojenie radiostacji w zakresie ciagitym

Aby przygotowaé¢ radiostacje do pracy w zakresie
czestotliwoéci pitynnie strojonych nalezy:

- pokretio przetacznika ,CZESTOTLIWOSCI WYBRANE- PODZAKRES
CIAGLY” ustawi¢ w potozenie PODZAKRES CIAGLY (,I” lub ,I1”);

- w ukladzie ,ODBIOR” ustawié¢ na skali wymagana czestotliwo$é
pracy za pomoca pokretia ,NASTAWIANIE CZESTOTLIWOSCI”;

- zwolni¢ ustalacz pokretia ,STROJENIE ANTENY”;

- wtaczy¢ radiostacje do pracy w ukitadzie ,NADAWANIE”;

- za pomocg pokretita ,STROJENIE ANTENY” nastroi¢ obwdd
antenowy na maksymalng moc (maksymalne wychylenie wskazdbéwki
przyrzadu i1 maksymalne Swiecenie wskazZnika strojenia
anteny) ;

- unieruchomi¢ pokretito ,STROJENIE ANTENY”.

Po wykonaniu w/w. czynnos$ci radiostacja jest gotowa do
pracy na wymaganej czestotliwosci.

Praca w zakresie czestotliwos$ci piynnie strojonych nie ma
wplywu na uprzednio przygotowane ,czestotliwos$ci wybrane”.
Zanim przejdzie sie do pracy w zakresie czestotliwosci piynnie
strojonych do pracy na ,czestotliwosci wybranej”, nalezy
sprawdzi¢ unieruchomienie pokretita ,STROJENIE ANTENY”. Przy
niewtasciwym unieruchomieniu tego pokretta nastepuje
rozstrojenie obwodu antenowego, a co za tym idzie po przejsciu
na ,czestotliwo$¢é wybrana” jest konieczne dostrojenie obwodu

antenowego pokretitem ,STROJENIE ANTENY”.

3.3.4. Strojenie radiostacji na ,czestotliwo$ciach wybranych”

Przed rozpoczeciem pracy na radiostacji nalezy nastroié¢ Jja
na czterech zZzadanych (wyznaczonych) ,czestotliwosciach
wybranych”. Zaleca sie, aby strojenie radiostacji odbywato sie
na postoju. Nalezy pamietaé, ze pewnos$é¢ tacznosci zalezy od
uprzednio dokitadnego nastawienia 1 nastrojenia zadanych

czestotliwoéci a takze od doktadnego zacisniecia wkretdw
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ustalacza mechanizmu gtdéwnego i ustalacza pokretita strojenia

anteny.

Strojenie radiostacji nalezy przeprowadzié¢ po uprzednim

przegladzie 1 przygotowaniu jej w nastepujacej kolejnosci:

przetacznik rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie ,,SIMPLEKS”;
pokretto regulatora ,SZUMY” pokrecié¢ w lewo do oporu, tzn.
nastawi¢ na maksymalne szumy odbiornika;

przetacznik ,KONTROLA NAPIEC” ustawi¢ w potozenie ,PRACA 17;
wytacznik biyskawiczny ,ZASILANIE” ustawié¢ w potozenie ,,Wr”;
wytacznik biyskawiczny , SKALA” ustawi¢ w polozenie ,WL”;
pokretto regulatora ,SIEA GLOSU” pokrecié¢é w prawo do oporu
tzn. ustawi¢ na maksymalna giosnosé;

przetacznik ,CZESTOTLIWOSCI WYBRANE- PODZAKRES CIAGEY”
ustawié w polozenie ,CZESTOTLIWOSCI WYBRANE- ,1” i poczekad
do zatrzymania sie pokretetl;

otworzy¢é pokrywe na ptycie czoitowej i zwolnié¢ wkret
ustalacza czestotliwos$ci ,1” obracajac go w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazdédwek zegara, tak aby wyciecie
ustawito sie prostopadle do obwodu tarczy z wkretami
ustalaczy;

wytacznikiem bityskawicznym, umieszczonym pod lampka ,1”
ustawié¢ podzakres odpowiadajacy danej czestotliwoéci;
pokrettem ,NASTAWIENIE CZESTOTLIWOSCI” nastawié¢ na skali
zadana czestotliwo$¢é¢ kontrolujac w wizjerze, a nastepnie
zacisna¢ wkret ustalacza. Podczas zaciskania ustalacza
nalezy zwrdéci¢ uwage na to aby nie nastapilo przesuniecie
ustawionej czestotliwoéci na skali;

odblokowa¢ ustalacz pokretta ,STROJENIE ANTENY”, pokrecajac
go w lewo o dwa do trzech obrotdéd4w i pokretitem ,STROJENIE
ANTENY” nastroi¢ uktad antenowy radiostacji na maksimum
wydzielanej mocy wg. przyrzadu wskazdédwkowego i lampki
neonowej. Strojenie prowadzi¢ do uzyskania najwiekszego
wychylenia wskazdéwki przyrzadu. po nastrojeniu anteny

zablokowaé¢ pokretito strojenia anteny ustalaczem;

43



- nacisnaé¢ przycisk przetacznika napierénego w poiozenie
»~NAD” ;

- sprawdzié¢ modulacje - przy gitosnym wymawianiu samogitoski
,A” powinien by¢ przesituch w stuchawkach;

- tak samo postepowaé¢ z pozostatymi trzema ZPCz;

- zakry¢ pokrywe ustalaczy czestotliwos$ci na pitycie czolowej;

- przetaczy¢ radiostacje na odbidr.

3.3.5. Praca radiostacji w uktadzie , SIMPLEKS”

»SIMPLEKS” jest podstawowym ukitadem pracy radiostacji
R-123z.

Celem uzyskania potaczenia radiotelefonicznego w uktadzie
»SIMPLEKS” nalezy:

- wtaczy¢ zasilanie radiostacji;

- ustawi¢ pokretto przetacznika rodzajdéw pracy w porozenie
,SIMPLEKS”;

- ustawié¢ przetacznik ,,CZESTOTL. WYBRANE - PODZAKRES CIAGLY”
w poltozenie, odpowiadajace roboczej czestotliwoséci wybraneij;

- po 10 minutach (czas na grzanie radiostacji) nawiazac
tacznosc¢.

UWAGA:

Dla przediuzenia zywotnos$ci zardwki urzadzenia optycznego
(oswietlenia skali), nalezy po przygotowaniu i nastrojeniu
radiostacji wytaczy¢ oswietlenie skali, za pomoca wylacznika
,SKALA WE.-WYZL.”.

Po nawigzaniu tacznoéci z korespondentem ustawia sie
najmniej meczacy operatora poziom szumdw, za pomocg pokretia
#»SZUMY” oraz site gtosu, za pomoca pokretita ,SIEA GELOSU”.

Nalezy pamietaé o tym. ze podczas obracania pokretta
»SZUMY” zgodnie z kierunkiem wskazdéwek zegara, czurosé

odbiornika pogarsza sie nieco 1 zasieg 1acznosci maleje.
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Aby przej$¢é na innag robocza czestotliwo$é wybrang, nalezy
pokretto ,CZESTOTL. WYBRANE - PODZAKRES CIAGLY” przestawié¢ na
numer danej czestotliwoéci wybranej.

Celem zmniejszenia zakldédcen, na jakie narazone sa
sasiednie radiostacje, przechodzenie z jednej czestotliwosci
na inna powinno sie odbywaé¢ w uktadzie ,ODBIOR"” .

Dopuszcza sie przetaczanie z jednej czestotliwosci
wybranej na inna, nie czekajac na zatrzymanie sie mechanizmu
uktadu przestrajania automatycznego w poltozeniach posérednich
przetacznika ,CZESTOTL. WYBRANE - PODZAKRES CIAGLY” (na
przyvkiad bezposrednie przejscie z potozenia ,1” w polozenie
~4”, bez zatrzymywania sie w potozeniach ,27” i ,3").

Aby pracowa¢ na podzakresie ciagiym, nalezy pokretito
»,CZESTOTL. WYBRANE - PODZAKRES CIAGLY” ustawié¢ w polozenie
,1” lub ,II”. Nastepnie na odbiorze, za pomoca pokretta
,NASTAWIENIE CZESTOTLIWOSCI” ustawié, wedtug skali, zadang
czestotliwo$¢ robocza, po czym dokrecié¢ ustalacz pokretia
»STROJENIE ANTENY”. Witaczy¢ radiostacje na nadawanie i
nastroié¢ obwdd antenowy za pomoca pokretta ,STROJENIE ANTENY”
na maksimum mocy (nastrojenie kontrolowaé¢ wediug przyrzadu
wskazdédwkowego i lampki neonowej), po czym unieruchomic
pokretto ,STROJENIE ANTENY”.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci radiostacja jest gotowa
do pracy na nastawionej czestotliwosci.

Podczas pracy w ukitadzie ,SIMPLEKS” istnieje mozliwo$¢
nadawania zewu akustycznego, situzacego do przekazania
korespondentowi okres$lonych sygnatdéw umownych lub wywolania.

Dla nadania zewu akustycznego nalezy tangente przelacznika
napiersnego przetaczyé w potozenie ,NAD.” i nacisnaé¢ przycisk
»2EW KALIBR.”.

Nadawanie zewu akustycznego kontroluje sie przez
samopodstuch. Po nadaniu zewu nalezy zwolnié¢ tangente
przetacznika napiersnego i przycisk ,ZEW KALIBR.”, a nastepnie

stucha¢ odpowiedzi korespondenta.
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Ciagta praca radiostacji w uktadzie ,SIMPLEKS” jest
dopuszczalna przy zachowaniu stosunku czasu nadawania do czasu
odbioru jak 1:3.

W celu zmniejszenia zuzycia energii baterii akumulatoroéow
i zapobiezZzeniu przegrzania sie radiostaciji, nie nalezy bez
przerwy uzywac¢ jej do nadawania w czasie diuzszym niz 10
minut.

Czasu pracy radiostacji przeitaczonej na nasituch nie

ogranicza sie.

3.3.6. Praca radiostacji w uktadzie , NASEUCH”

Prace w uktadzie ,NASEUCH” stosuje sie wtedy, gdy Jjest
konieczny diugotrwaty nasiuch radiostacji pracujacych w sieci
radiowej, bez koniecznos$ci przechodzenia na nadawanie. W tym
uktadzie pracy, wystepuje mniejszy pobdbr energii zasilajacej,
gdyz wytaczone jest wdwczas zasilanie zarzenia lamp, ktdre nie
pracuja w torze odbiornika.

Aby przejs¢ do pracy w ukitadzie ,NASEUCH” nalezy:

- przygotowa¢ i nastroi¢ radiostacje w analogiczny sposdb jak
do pracy w uktadzie ,SIMPLEKS”;
- przetacznik rodzajdéw pracy ustawié¢ w potozenie ,NASEUCH”.

Przy tym rodzaju pracy jest mozliwa tylko jednostronna
tacznosé$¢ tzn. tylko odbiodr.

Przejécie na nadawanie uzyskuje sie za pomoca przetacznika
rodzajoéw pracy, ktdéry przetacza sie w poiozenie ,SIMPLEKS”. Po
odczekaniu 3 minut, niezbednych do nagrzania lamp, mozna
utrzymywaé tacznosc.

Po zakonczeniu pracy wszystkie elementy sterowania
radiostacji nalezy ustawi¢ w polozenie wyjsciowe 1 wylaczyé

zasilanie radiostaciji.
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3.3.7. Praca radiostacji w uktadzie ,UTS”

Praca radiostacji R-123z w uktadzie ,UTS” moze bycé
realizowana jedynie przy wykorzystaniu urzadzenia T-219,
podiaczonego do ztacza znajdujacego sie na lewe]j, boczne]
$ciance radiostacji i ustawieniu przetacznika rodzajdédw pracy
w potozenie ,UTS”.

Przygotowanie do pracy radiostacji oraz wszelkie przeglady
i kontrole stanu technicznego, a takze strojenie obwodéw
antenowych nalezy przeprowadza¢ w uktadzie ,SIMPLEKS”

z wykorzystaniem heitmofonu czotlgowego podigczonego do gniazda.

Utrzymywanie tacznos$ci radiotelefonicznej w tym systemie
odbywa sie z wykorzystaniem mikrotelefonu podiaczonego do
aparatury T-219 (poprzez pulpit PU i aparat telefoniczny).
UWAGA: Praca w uktadzie ,UTS” moze by¢ realizowana pod
warunkiem spelnienia w wozie dowodzenia, metodami technicznymi
i organizacyjnymi, odpowiednich wymogdw stawianym

eksploatowanym urzadzeniom utajniajacym.

3.4. Kalibracja czestotliwo$ci radiostacji

Kontrole odchytki czestotliwo$ci radiostacji od nominalne’
i w razie koniecznos$ci jej kalibracje przeprowadza sie za
pomoca kalibratora radiostacji.

Doktadnos$é¢ czestotliwos$ci heterodyny kontroluje sie
w uktadzie ,NASLUCH”, a dokitadnos$¢ czestotliwos$ci robocze]
w uktadzie ,SIMPLEKS-NADAWANIE”, przy wykorzystaniu punktdw
kalibracyjnych.

Na skali czestotliwos$ci znajduje sie 8 punktoéw
kalibracyjnych oznaczonych tréjkatami (dla ukiadu ,NASEUCH”)
i 2 punkty oznaczone prostokatami (dla uktadu ,SIMPLEKS-
NADAWANTE)
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Doktadnos$¢ czestotliwos$ci heterodyny sprawdza sie
w uktadzie ,NASELUCH” nastepujaco:
- witaczy¢ radiostacje w uktadzie ,SIMPLEKS” na okres co
najmniej 10 minut;
- po 10 minutach przetaczy¢ na nasituch;
- przelacznik podzakresd4w czestotliwosci ustawié w polozenie
»PODZAKRES CIAGLY” (I 1lub II);
- obracajac pokrettem ,NASTAWIANIE CZESTOTLIWOSCI” doprowadzic¢
punkt kalibracyjny pod wizjer skali (trdéjkat);
- nacisna¢ przycisk ,ZEW” 1 obracajac pokrettem nastawiania
czestotliwosci doprowadzi¢ do zera dudnien w situchawkach.
Przy odchyleniu punktu kalibracyjnego od kreski wizjera
wiekszym niz 1/6 dziatki skali, nalezy przeprowadzié

kalibracje czestotliwo$ci heterodyny.

Odchytke czestotliwo$ci roboczej kontroluje sie w uktadzie
»SIMPLEKS-NADAWANIE” nastepujaco:
- przetacznik rodzajdéw pracy ustawié¢ w potozenie ,SIMPLEKS”;
- przetacznik podzakresdw czestotliwosci ustawié w poltozenie
»PODZAKRES CIAGLY” (I lub ITI);
- pod wizjer skali doprowadzié¢ punkt kalibracyjny (prostokat):;
- nacisna¢ tangente przetacznika napierénego w potozenie
~NADAWANIE"”;
- obracajac pokretitem ,NASTAWIANIE CZESTOTLIWOSCI” doprowadzié
do zera dudnieh w siuchawkach.
Poniewaz korekcje czestotliwo$ci w uktadzie ,NADAWANIE”

przeprowadza sie w warsztacie naprawczym, ponizej zostanie
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przedstawiona metoda kalibracji heterodyny w ukiadzie
,NASEUCH”, ktdra mozna przeprowadzié w wozie dowodzenia.

Spotyka sie praktycznie trzy warianty odchyiek
czestotliwoéci, w zwiazku z tym sposoby ich eliminacji zostana
opisane kolejno.

W pierwszym przypadku odstep pomiedzy kreska punktu
kalibracyjnego a ruchomego wizjera na koncu podzakresu jest
wiekszy niz na poczatku podzakresu np. o 4 razy. Odchyzitki
czestotliwos$ci sa w te sama strone w odniesieniu do

tréjkatnych punktdédw kalibracyjnych.

ODCHYZKA CZESTOTLIWOSCI

PN
|ﬁ~1||

N

POCZATEK - PODZAKRES - KONIEC

Korekcje przeprowadza sie za pomocg trymera ,KALIBRATOR”.
Nalezy pamietaé, ze trymer ten w punkcie kalibracyjnym kohica
podzakresu zmienia czestotliwo$¢ czterokrotnie szybciej niz

w punkcie kalibracyjnym poczatku podzakresu.

Podczas kalibraciji, znak kalibracyjny na konhcu podzakresu
ustawié¢ doktadnie pod ruchomy wizjer skali i1 obracajac
trymerem kalibrator doprowadzi¢ do zera dudnien. Nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ kalibracje w pozostalych punktach
kalibracyjnych i1 doprowadzi¢ do takiego stanu aby odchyiki
byty minimalne na wszystkich punktach kalibracyjnych.

W drugim przypadku odstepy miedzy punktami kalibracji
i ruchomego wizjera na poczatku i koncu podzakresu sa rdwne,

a kierunki odchylek czestotliwoéci sa takie same.
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Korekcje przeprowadza sie poprzez przesuniecie zwierciadtita
urzadzenia optycznego skali czestotliwo$ci. Przesuniecia
zwierciadia dokonuje sie za pomoca wkreta bloku urzadzenia
optycznego. W celu uzyskania dostepu do niego nalezy na
obudowie radiostacji (w gbérnej jej czesci) odkrecié
prostokatna zaslepke, pod ktdra kryje sie specjalny otwodr.

Podczas korekciji skali za pomoca zwierciadia nalezy
w punkcie kalibracyjny poczatku podzakresu doprowadzié¢ do zera
dudnien za pomocg pokretia ,NASTAWIANIE CZESTOTLIWOSCI”
(patrz: sprawdzanie dokitadnoéci czestotliwo$ci heterodyny) .
Natepnie obracajac wkretem bloku urzadzenia optycznego
doprowadzi¢ do peinej zgodnosSci kreski skali (z punktem
kalibracyjnym) z kreska wizjera. Nastepnie nalezy sprawdzic
kalibracje na innych punktach kalibracyjnych i w razie
potrzeby podregulowal potozenie wkreta bloku urzadzenia
optycznego.

W trzecim przypadku odstepy miedzy kreskami punktédw
kalibracyjnych i ruchomego wizjera na koncu i na poczatku
podzakresu znacznie sie rdznig a odchytki czestotliwosci maja
jednakowe znaki lub odstepy miedzy kreskami punktdw
kalibracyjnych i1 ruchomego wizjera sa nieznaczne, ale znaki

odchytek czestotliwos$ci sa rdzne.
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Postepowanie w obu przypadkach jest podobne. Korekcje
przeprowadza sie jednoczesnie trymerem , KALIBRATOR”
i przesunieciem zwierciadia optycznego.

Najpierw nalezy przeprowadzi¢ korekcje na poczatku
podzakresu za pomoca zwierciadla, a nastepnie na koncu
podzakresu trymerem ,KALIBRATOR”. Metodyka postepowania jest
podobna jak w opisanych wyzej przypadkach.

Czynnos$ci te nalezy powtdrzyé kolejno kilka razy do czasu
uzyskania najwiekszej doktadnos$ci kalibracji. W koncowej fazie
kalibracji nalezy sprawdzi¢ kalibracje na pozostatych punktach
kalibracyjnych i w razie koniecznos$ci przeprowadzié¢ dodatkowg

korekcje dla uzyskania minimalnych odchytek czestotliwosci.
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4.

tacznoséci radiowej bez

1.

Radiostacja R-130

RADIOSTACJA R-130

Dane taktyczno-techniczne

sygnatéw korespondenta.

tacznosé,

tak

w ruchu

jest przeznaczona do zapewnienia

podstrajania i bez poszukiwania

Zapewnia ona pewna dwustronng

jak i1 na postoju z radiostacja tego

samego typu 1 z radiostacjami R-140.

Radiostacja R-130 jest radiostacja krdétkofalowa, nadawczo-

odbiorcza,

telefoniczno-telegraficzna, przewozZng, simpleksowa

z kwarcowa stabilizacja czestotliwosci.

Zakres roboczych czestotliwosci od 1500 do 10990 kHz jest

podzielony na 10 podzakresdw:

1. od
2. od
3. od
4. od
5. od
6. od
7. od
8. od
9. od
10.0d
10 kHz.

1500
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000

1990
2990
3990
4990
5990
6990
7990
8990
9990
10990

Radiostacja ma

Oprdécz tego

kHz;
kHz;
kHz;
kHz;
kHz;
kHz;
kHz;
kHz;
kHz;

kHz.

950 ustalonych czestotliwosci z odstepem co

przewidziano pitynna zmiane czestotliwos$ci.

W tym przypadku taczno$é utrzymuje sie z poszukiwaniem sygnatu

korespondenta.

W radiostacji R-130 stosuje sie nastepujace typy anten:

1.

- pret 4 m;

Wariant samochodowy:

- dipol symetryczny;
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2.

- skoény promien.

Wariant czoigowy:
- pret 4 m;
- pret 10 m.

Radiostacja zapewnia dwustronnag tacznoé¢ z radiostacja tego

samego typu na odlegtos$ciach:

na antenie ,pret 4 m” do 50 km w dzien i do 20 km w nocy;

na antenie ,dipol symetryczny” do 350 km, na wybranych

czestotliwosciach;

na antenie ,skos$ny pret” do 75 km;

na antenie ,pret 10 m” do 75 km w dzien i do 35 km w nocy.
Radiostacja zapewnia nastepujace rodzaje pracy:

odbidér i nadawanie sygnai1déw telefonicznych z modulacja

jednowstegowa;

odbidér i nadawanie sygnai1déw telegraficznych z manipulacja

amplitudy (AlA);

nadawanie sygnatéw telegraficznych z manipulacja

czestotliwosci (F1A-500);

odbidér i nadawanie sygnatédw telefonicznych z modulacja

amplitudy (A3E);

odbidér dyzurny sygnatdédw wszystkich w/w rodzajéw pracy , za

wyJjatkiem sygnatédw z manipulacjg czestotliwosci (odbidr jest

mozliwy przy zastosowaniu dodatkowe] przystawki);

nadawanie sygnatéw telegraficznych z zastosowaniem urzadzen

szybkodziatajacych z szybkos$cia telegrafowania do 150 boddw;

utrzymanie tacznosci w pitynnym zakresie czestotliwosci

z zastosowaniem wszystkich w/w rodzajéw pracy za wyjatkiem

modulacji jednowstegowe].

Moc oddawana przez nadajnik w ekwiwalent anteny ,Pret 4 m”

przy nominalnym napieciu sieci poktadowej wynosi w catym

zakresie czestotliwoséci 12 + 40 W.

W ukitadzie ,,20%” moc nadajnika zawiera sie w granicach

20+30% mocy catkowitej.
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napiecia szumu réwnym 3:1,gdy wyjéciowe napiecie na

stuchawkach mikrotelefonu wynosi 1,5V Jjest:

Radiostacje zasila sie z sieci poktadowej pradu statego

0 napieciu 26 V. Normalna praca radiostacji jest zachowana
przy zmianach napiecia sieci pokltadowej o
Pobdér pradu przez radiostacje wynosi:

- podczas pracy na nadawanie - nie wiece]j niz 14 A;

- podczas pracy na odbidér - nie wiecej niz 4 A.

Czu1o0$¢ odbiornika przy stosunku napiecia sygnatu do

w uktadzie telegraficznym waskopasmowym-

nie gorsza niz 2uv;

w uktadzie telegraficznym szerokopasmowym -

nie gorsza niz 5uv;

w uktadzie telefonicznym z modulacja jednowstegowa-

nie gorsza niz 3uv;

w uktadzie telefonicznym z modulacja amplitudy-

nie gorsza niz 15uv.

W sktad podstawowego zestawu radiostacji w wykonaniu

samochodowym wchodzi:

aparatura nadawczo-odbiorcza typu R-130;
wynosne urzadzenie dopasowujace typu WUDA-S;

blok zasilania wzmacniacza mocy typu BZ-MW-26;

kabel wielkiej czestotliwoéci;

kable zasilania;

anteny 1 wyposazenie anten;
mikrotelefon;

klucz telegraficzny;

czeécli zapasowe.

W podstawowy komplet wariantu czolgowego radiostacji

wchodza:

aparatura nadawczo-odbiorcza typu R-130;
wynos$ne urzadzenie dopasowujace typu WUDA-Cz;

blok zasilania wzmacniacza mocy typu BZ-WM-26;

kabel wielkiej czestotliwoéci;

kable zasilania;
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- heimofon czoigowy;

- kabel z przetacznikiem napiers$nym;
- klucz telegraficzny;

- anteny 1 ich osprzet;

- czeéci zapasowe.

Aparatura nadawczo-odbiorcza jest wykonana z blokdéw,ktdre
sa mocowane 1 elektrycznie taczone na wspdlnej ptycie.

Aparatura nadawczo-odbiorcza, blok wynoénego urzadzenia
dopasowujgacego i blok zasilania sa wyposazone w urzadzenia
amortyzujace, a takzZze specjalne podkitadki uszczelniajace

zapewniajace bryzgoszczelnos¢ tych blokdw.

4.2. Zasada dziatania radiostacji

4.2.1. Przeznaczenie elementdw schematu blokowego

Blokowy schemat radiostacji przedstawiony na rysunku 6,
zawiera nastepujace zasadnicze elementy:
- generator podstawowy (wzorcowy);
- dzielniki czestotliwos$ci;
- blok doktadne]j siatki czestotliwosci;
- blok rzadkiej siatki czestotliwos$ci;
- blok mieszacza;
- powielacze czestotliwos$ci;
- blok wielkiej czestotliwosci;
- wzmacniacz mocy;
- blok automatyki;
- wynoéne urzadzenie dopasowujace anten;
- blok wzmacniaczy matej czestotliwoéci i telegrafowania
czestotliwo$Sciowego;
- uktad formujacy sygnat wyjsciowy;
- filtr sygnatu jednowstegowego;

- blok zasilania wzmacniacza mocy;
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- blok zasilania wzbudnika;
- blok zasilania obwoddédw automatyki.

Generator podstawowy jest generatorem samowzbudnym
z kwarcowa stabilizacja czestotliwosci. Generowana

czestotliwo$¢ wynosi 2 MHz z dokladnos$cia nie gorsza niz

2%¥1076, Dzielniki zapewniaja otrzymanie ustalonych
czestotliwoéci (1 MHz, 100 kHz, 40 kHz, 10 kHz) przez
dzielenie czestotliwo$ci generatora podstawowego (2 MHz).
Napiecia tych czestotliwo$ci sg potrzebne dla dalszego
przetworzenia sygnalu wejsciowego - telefonicznego lub
telegraficznego.
Blok rzadkiej siatki czestotliwos$ci jest przeznaczony do
formowania dziesieciu czestotliwo$ci ustalonych, krotnych
100 kHz, w zakresie czestotliwos$ci od 1000 do 1900 kHz.
Napiecie dowolnej z tych dziesieciu czestotliwodci otrzymuje
sie na wyjsciu tego bloku. Blok doktadnej siatki
czestotliwoé$ci Jjest przeznaczony do formowania dziesieciu
czestotliwosci ustalonych, krotnych 10 kHz w zakresie
czestotliwosci od 210 do 300 kHz. Napiecie dowolne]j z tych
dziesieciu czestotliwosci otrzymuje sie na wyjsciu tego bloku.
Oprdécz tego, blok ten zapewnia prace radiostacji w uktadzie
sPlynnie”.

Blok mieszacza jest przeznaczony do mieszania
czestotliwoéci rzadkiej i doktadnej siatek czestotliwosci
i formowania stu czestotliwos$ci w zakresie czestotliwosci od
1210 do 2200 kHz., krotnych 10 kHz. Powielacze czestotliwosci
sa przeznaczone do formowania pieciu czestotliwos$ci (6, 8, 10,
12 i 14 MHz) przez odpowiednie powielanie czestotliwosci
generatora podstawowego. Tor heterodyny (mieszacz 7) jest
przeznaczony do wytwarzania czestotliwosci heterodowych. Sg
one czestotliwosciami rdéznicowymi czestotliwosci powielacza i
bloku mieszacza.

Blok uktadu formujacego jest przeznaczony do formowania
sygnatdéw modulowanych amplitudowo, odbierania sygnatu

modulowanego amplitudowo, wraz z filtrem sygnaiu
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jednowstegowego (FSJ) zapewnia formowanie sygnatu
jednowstegowego. Oprdédcz tego, blok uktadu formujacego jest
przeznaczony do wytworzenia dwédch czestotliwosci poérednich,
rébwnych 1,8 i 2,8 MHz. Mieszacz 800 kHz stuzy do sumowania
czestotliwoéci separatora-powielacza (760 kHz) i dolnej wstegi
bocznej, wydzielonej przez filtr sygnaiu jednowstegowego.
Mieszacze 1,8 MHz 1 2,8 MHz stuza do sumowania czestotliwos$ci
generatora podstawowego (lub dzielnika I) z czestotliwosdcia
mieszacza 800 kHz. Przy czym na parzystych podzakresach
radiostacji pracuje mieszacz 1,8 MHz a na nieparzystych

-2,8 MHz.

W mieszaczu ,6” jest formowany sygnat wyjéciowy w zakresie
pracy radiostacji, jako czestotliwos$é¢ rdznicowa miedzy
czestotliwos$ciami: heterodyny i posredniej.

Blok automatyki siuzy do automatycznego strojenia
wyjsSciowego obwodu wzmacniacza mocy. Wynosne urzadzenie
dopasowujace jest przeznaczone do dopasowania opornosci
falowej anten radiostacji do wyJjéciowej opornoséci bloku
wzmacniacza mocy. Ponadto zapewnia mozliwo$¢ pracy radiostacji
R-130 i radiostacji UKF (R-123z,R-111) na jednej wspdlnej
antenie.

Blok wzmacniaczy malej czestotliwosci i telegrafowania
czestotliwoé$ciowego, w skiad ktdérego wchodza wzmacniacze:
laryngofonowy, telefoniczny, mikrofonowy 1 generator
telegrafowania czestotliwo$ciowego stuza do wzmacniania
sygnatéw w zakresie czestotliwoéci od 300 do 3400 Hz, oraz
zapewnienia pracy radiostacji emisja F1A z przesuwem 500 Hz
(generator telegrafowania) lecz jedynie w uktadzie

,nadawanie” .

4.2.2. Tor nadawczy

Podczas pracy radiostacji na nadawanie z modulacja
jednowstegowa, napiecie matej czestotliwosci (0,3 do 3,4 kHz)

jest doprowadzane z mikrofonu poprzez tranzystorowy
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wzmacniacz, umieszczony w komplecie situchawkowo-mikrofonowym,
do wejscia wzmacniacza mikrofonowego. Wzmacniacz ten znajduje
sie w bloku matej czestotliwos$ci, sygnat Jjest wzmacniany w
dwu-stopniowym wzmacniaczu do poziomu rzedu 1V.

Poprzez transformator dopasowujacy napiecie mate’
czestotliwoéci jest doprowadzane do modulatora zrdéwnowazonego.
Do tego modulatora jest takze doprowadzone napiecie
czestotliwoéci nosnej 40 kHz z separatora - powielacza 40 kHz
bloku uktadu formujacego. W modulatorze zrdédwnowazonym
nastepuje modulacja czestotliwosci nosnej 40kHz sygnaltem
czestotliwoéci akustycznych (0,3+3,4kHz).

Obcigzeniem modulatora zrdéwnowazonego jest filtr sygnaltu
jednowstegowego (FSJ). Poniewaz pasmo przepuszczania filtru
sygnatu jednowstegowego zawiera sie w granicach od 36,6 do
39,7 kHz, a sygnal z modulatora zrdéwnowazonego zawiera
sktadowe nosnej czestotliwosci 40 kHz oraz gdrnej wstegi
bocznej (od 40,3 do 43,4 kHz) i dolnej wstegi bocznej (od 36,6
do 39,7 kHz) napiecie o czestotliwos$ci nosnej 1 gdbdrnej wstegi
bocznej na wyjsciu filtru sygnalu jednowstegowego wzgledem
napiecia dolnej wstegi bocznej zostaja ostabione nie mniej niz
o 50 do 70 razy.

Napiecie dolnej wstegi bocznej z filtru sygnatu
jednowstegowego jest doprowadzane do mieszacza 800 kHz, do
ktdébrego jest takze doprowadzone napiecie o czestotliwosci
760 kHz. Do tego samego mieszacza, poprzez lampe kluczujaca,
jest doprowadzane napiecie o czestotliwoéci 40 kHz (sygnail
pilotujacy-nosna szczatkowa).

Warunki pracy lampy kluczujacej zostaty tak dobrane, aby
wartos$¢ napiecia o czestotliwos$ci noénej z modulacja
jednowstegowa wynosita od 3 do 20% wartoséci napiecia gdbrnej
wstegi bocznej na wyjéciu radiostaciji.

W uktadzie mieszacza znajduje sie filtr nastrojony na
czestotliwos¢ 800 kHz.
Po przemianie napiecie dolnej wstegi bocznej (796,6 do

799,7 kHz) wzmocnione do poziomu 2-3V podaje sie na mieszacz
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1,8 MHz - dla parzystych podzakreséw lub na mieszacz 2,8 MHz -
dla nieparzystych podzakreséw czestotliwosci radiostacii.
Oprécz tego do mieszacza 1,8 MHz jest doprowadzane napiecie

o czestotliwoéci 1 MHz, a do mieszacza 2,8 MHz - napiecie

o czestotliwo$éci 2 MHz. Poziom napie¢ jest rzedu 5V.

Z wyjscia kazdego z mieszaczy napiecie dolnej wstegi bocznej
(1796,6 do 1799,7 kHz lub 2796,9 do 2799,7 kHz) jest
doprowadzane do wspdlnego wzmacniacza 1,8/ 2,8 MHz, ktdéry
wzmacnia doprowadzone napiecie do poziomu rzedu 3,5 - 4,5V.
Sygnat dolnej wstegi bocznej (napiecie posredniej
czestotliwoséci) z wyjsécia bloku uktadu formujacego jest
doprowadzane do mieszacza 6 bloku wielkiej czestotliwoéci, do
ktérego jest takze doprowadzone napiecie jednej z 500
czestotliwosci heterodyny z toru heterodyny(mieszacz 7),ktbdre
powstaje wskutek przemiany réznicowej napiecia podawanego

z bloku powielaczy i1 napiecia podawanego z bloku mieszacza
siatek czestotliwosci.

Po przemianie w mieszaczu 6, napiecie dolne]j wstegi boczne]j
zostaje przeksztaicone w napiecie gdrnej wstegi boczne]j przez
odjecie posredniej czestotliwos$ci od czestotliwosci
heterodyny. 500 czestotliwo$ci heterodyny w potaczeniu z dwoma
czestotliwo$ciami posdrednimi daje siatke czestotliwosci o 1000
roboczych czestotliwosciach radiostacji.

Otrzymane napiecie zakresu czestotliwosci od 1 do 10,99 MHz po
mieszaczu 6 zostaje wzmocnione przez dwa Jjednostopniowe
wzmacniacze wielkiej czestotliwosci i doprowadzone do
kohcowego wzmacniacza mocy. Obciazeniem wzmacniacza mocy jest
obwdd drgan, ktdéry automatycznie nastraja sie na zadana
czestotliwo$é. Automatyczne nastrajanie obwodu drgan
wzmacniacza mocy zapewnia blok automatyki w zakresie
czestotliwosci od 1,5 do 10,99 MHz.

Sygnal wielkiej czestotliwos$ci ze wzmacniacza mocy poprzez
filtr zaporowy dla fal ultrakrdétkich jest doprowadzany do
wejscia wynoénego urzadzenia dopasowujacego, ktdre jest
przeznaczone do dopasowania wejs$cia anteny do wyjscia

nadajnika. Podczas pracy z heimofonu, napiecie mate]j
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czestotliwoé$ci z laryngofondw jest doprowadzane do
dwustopniowego wzmacniacza laryngonicznego. Wzmacniacz
wzmacnia sygnat do poziomu 1V. Podczas pracy z linii sygnat
przechodzi z polowego aparatu telefonicznego do zaciskoéw
SLINIA-ZIEMIA”. 7 wejécia liniowego napiecie maltej
czestotliwoéci jest doprowadzane bezposrednio do
transformatora umieszczonego w bloku ukitadu formowania.

Dalsze wzmacnianie i1 przetwarzanie sygnatu jest takie jak
podczas pracy z zastosowaniem kompletu siuchawkowo-
mikrofonowego.

Praca radiostacji na nadawanie z modulacja amplitudy
odbywa sie analogicznie jak podczas nadawania z modulacija
jednowstegowa. Rbéznica polega jedynie na tym, ze podczas pracy
z modulacja amplitudy z lampy kluczujacej jest doprowadzane
napiecie o czestotliwos$ci 40 kHz do mieszacza 800 kHz
o0 poziomie, ktdéry wynosi 40+80% poziomu gdérnej wstegi bocznej
na wyjsciu radiostacji.

W rzeczywistos$ci jest to rdéwniez modulacja jednowstegowa
tylko z wyzszym poziomem nosSne’] (H3E) .

Praca radiostacji na nadawanie z manipulacja amplitudy
sprowadza sie do manipulacji amplitudy czestotliwos$ci sygnaitu
podstawowego (40kHz) za pomoca klucza telegraficznego.

Po nacisnieciu klucza, co odpowiada sygnalowi
telegraficznemu, jest zdejmowane napiecie blokujace
z siatki sterujacej lampy. W tym wypadku lampa kluczujaca
znajduje sie w stanie przewodzenia i napiecie o czestotliwosci
40 kHz jest doprowadzone do wejécia mieszacza 800 kHz, w
ktérym tworzy sie czestotliwosé 800 kHz. Po zwolnieniu klucza
telegraficznego, co odpowiada przerwie, do sterujace]j siatki
lampy Jjest doprowadzane blokujace napiecie - 14V i lampa
kluczujaca znajduje sie w stanie nieprzewodzenia. Jednoczesnie
z przelaczaniem lampy kluczujace] jest blokowana lub
odblokowywana wyjéciowa lampa bloku formujacego.

Dalsze przetwarzanie sygnatu Jjest takie samo jak opisane dla

modulacji jednowstegowe]j. Jednoczednie z przetaczaniem lampy
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kluczujace] jest blokowana lub odblokowana wyjs$ciowa lampa
wzmacniacza bloku uktadu formujacego.

Podczas pracy radiostacji na nadawanie z manipulacija
czestotliwosci ma miejsce czestotliwosciowa manipulacja 40 kHz
z przesuwem 500 Hz w stosunku do czestotliwos$ci znamionowe]j.
Po doprowadzeniu napiecia o biegunowos$ci dodatniej do wejscia
bloku telegrafowania czestotliwoéciowego Jjest przetaczany
stopien kluczujacy, ktéry steruje czestotliwoscia generatora
telegrafowania czestotliwos$ciowego. W tym wypadku
czestotliwo$¢ na wyjséciu radiostacji rézni sie od
czestotliwosci znamionowej (40kHz) o +250 Hz. Jes$li to
napiecie nie zostanie doprowadzone , to czestotliwos$é¢ na
wyjsciu radiostacji rdézni sie od czestotliwos$ci znamionowe]j o
-250 Hz.

Z wyjscia bloku telegrafowania, napiecie o poziomie rzedu
0,4V jest bezposrednio doprowadzane do wejs$cia mieszacza
800 kHz i dalsze przetwarzanie sygnaiu jest takie jak opisane
dla modulacji jednowstegowe]j.

Manipulacja czestotliwo$ci odbywa sie za posrednictwem klucza
telegraficznego lub urzadzenia szybko dziatajacego.

Podczas pracy radiostacji na nadawanie w piynnie
przestrajanym zakresie czestotliwosci z modulacja 1
manipulacja amplitudy, przetwarzanie sygnatu odbywa sie
analogicznie jak to opisano dla pracy z modulacja 1
manipulacjg amplitudy w ukladzie z nastawianiem czestotliwosci
zgodnie z siatka czestotliwos$ci. Rbéznica polega jedynie w
stabilnos$ci czestotliwosci i1 mozliwo$ci nastawienia dowolne]j
czestotliwosci w zakresie od 1,5 +10,99 MHz.

W potozeniu ,PLYNNY” stopien wzmocnienia bloku dokiadne’
siatki czestotliwosci zostaje przetaczony w warunki generacji
piynnej i zamiast siatki czestotliwosci w zakresie od 210 do
300 kHz, z bloku dokladnej siatki czestotliwos$ci Jjest
odprowadzane napiecie z cigagiym pokryciem w catym zakresie

czestotliwoéci radiostacji.
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UWAGA: Ze wzgledu na gorsza stabilnoé¢ czestotliwoéci przy
pitynnym strojeniu nie mozna pracowaé¢ w ukladzie z modulacja

jednowstegowsg.

4.2.3. Tor odbiorczy

Podczas pracy radiostacji na odbidér z modulacja
jednowstegowa sygnail z anteny poprzez wynosne urzadzenie
dopasowujace jest doprowadzany do wejs$cia stopnia odbiorczego,
umieszczonego w bloku wzmacniacza mocy. W bloku wielkiej
czestotliwosci nastepuje dalsze wzmocnienie sygnaiu przez
dwustopniowy wzmacniacz wielkiej czestotliwo$ci. Nastepnie,
wzmocniony juz sygnat jest doprowadzany do mieszacza 6. Do
tego samego mieszacza doprowadza sie takze napiecie jednej
z czestotliwosci heterodyny. W mieszaczu nastepuje przemiana
sygnaiu wielkiej czestotliwos$ci w sygnail o napieciu
pierwsze] posredniej czestotliwosci.

Napiecie poéredniej czestotliwoéci (1,8 MHz - dla
podzakresdw parzystych lub 2,8 MHz - dla podzakresdw
nieparzystych) jest doprowadzane do jednego z mieszaczy bloku
uktadu formujacego - odpowiednio do mieszacza 1,8 MHz lub
mieszacza 2,8 MHz, do ktdérych podawane jest odpowiednio
napiecie o czestotliwo$ci 1 lub 2 MHz. Dale]j napiecie
przetworzonej czestotliwodci rdédwne 800 kHz (druga posrednia
czestotliwos$¢) zostaje wzmocnione i doprowadzone do mieszacza
800 kHz. Do tego mieszacza jest rdédwniez doprowadzone napiecie
o czestotliwosci 760 kHz.

Obciazeniem mieszacza 800 kHz podczas odbioru jest filtr
sygnatu jednowstegowego, ktdéry wydziela jedynie napiecie
dolnej wstegi bocznej (36,6 do 39,7 kHz). Napiecie to wraz z
napiecie czestotliwos$ci 40 kHz (noéna lokalna) z separatora -
powielacza w bloku uktadu formujacego jest doprowadzane do
demodulatora (detektor amplitudy), ktdoéry wydziela napiecie
matej czestotliwoséci od 0,3 do 3,4 kHz. Z kolei napiecie

poprzez filtr dolnoprzepustowy jest doprowadzone do wejscia
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wzmacniacza stuchawkowego bloku matej czestotliwosci.

Obciazeniem situchawkowego wzmacniacza maltej czestotliwos$ci sa

stuchawki nagtowne. Dopasowujacym elementem miedzy

wzmacniaczem a situchawkami jest transformator dopasowujacy Tr.
Praca radiostacji na odbidér w ukltadzie z modulacija

jednowstegowa, zardéwno przy zastosowaniu heimofonu jak

i w linie jest identyczna z opisana wyzej.

W ukiadzie z modulacja amplitudy, w odrdéznieniu od
modulacji jednowstegowej, napiecie o czestotliwosci posrednie]
po wzmocnieniu dwukrotnym we wzmacniaczach 800 kHz zostaje
podane do detektora amplitudy, ktéry wydziela napiecie matej
czestotliwoéci. Z kolei napiecie to po wzmocnieniu we
wzmacniaczu matej czestotliwos$ci, poprzez transformator
dopasowujacy zostaje podane do wejscia wzmacniacza
stuchawkowego bloku matej czestotliwodci. Obciazeniem
wzmacniacza sa siuchawki nagtowne TA-56M.

W ukiadzie z manipulacja amplitudy obciazeniem mieszacza
800 kHz jest filtr waskopasmowy, nastrojony na czestotliwos$é
40 kHz. Po przejséciu przez filtr, sygnat jest doprowadzany do
mieszacza telegraficznego wraz z sygnatem z heterodyny
telegraficznej. Czestotliwos¢ heterodyny moze by¢ zmieniona
w granicach od 40 do 42 kHz, za pomoca kondensatora, ktdrego
pokretio znajduje sie na pitycie czoilowe]j, oznaczone jako ,TON
TLG”. Przetworzony sygnail matej czestotliwosci (od 0 do 2 kHz)
z wyjdcia mieszacza- generatora poprzez filtr dolnoprzepustowy
(m.cz.)jest doprowadzany do situchawkowego wzmacniacza bloku
matej czestotliwosci 1 dalej do situchawek nagiownych.

Podczas pracy radiostacji na odbidr z modulacja
i manipulacja amplitudy w pitynnym zakresie czestotliwos$ci
przebieg sygnatu jest identyczny jak dla wyzej opisanych
uktaddédw. Rbéznica polega jedynie na mozliwos$ci nastawienia
dowolnej czestotliwo$ci w zakresie od 1,5 do 10,99 MHz, a
takze na mozliwos$ci dostrajania sie do czestotliwosci
odbieranego sygnatu wedilug najlepszej sityszalnosci i

zrozumiatosci przekazywanej informaciji.
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4.3.

4.3.

Eksploatacja radiostacji

1. Piyta czoiowa radiostacji

Ze wzgledu na to, ze situchacze w trakcie nauki obstugiwacd

beda dwa modele radiostacji R-130 zostana przedstawione piyty

czotowe radiostaciji R-130 i1 R-130 M-1 oraz pityta czoiowa

wynosnego urzadzenia dopasowania anten w wersji samochodowej

i czoigowej.

Na pitycie czotowe]j radiostacji R-130 (Rysunek 7) umieszczone

sa nastepujace elementy:

1-

12-
13-
14-
15-
le-

17-
18-

trzy pokretlta nastawiania czestotliwos$ci radiostacji
(10MHz, 1MHz, 100kHz) ;

przetacznik sposobu nastawiania czestotliwo$ci ,PEYNNY -
SIATKA CZESTOTLIWOSCI”;

pokretio regulacji tonu;

pokretio regulacji gtodnosci;

przetacznik kontroli warunkdéw pracy i wskaznika;
przetacznik rodzajdéw pracy;

przetacznik blyskawiczny do przetgczania radiostacji

w uktad dyzurnego odbioru;

przetacznik blyskawiczny do przetgaczania radiostacji

w uktad o obnizonej mocy;

pokretio regulacji poziomu nadawania;

przetacznik bilyskawiczny ,,ARW - RRW”;

przetacznik bityskawiczny przetaczania szerokosci pasma
przepuszczania odbiornika w uktadzie telegraficznym;
wytacznik bilyskawiczny witaczania zasilania;

pbdiztacze zasilania;

lampka sygnalizacyjna strojenia;

pdtztacze do podtaczenia mikrofonu;

pdiztacze do podiaczenia kabla z przetacznikiem napiersnym
i heimofonu;

pdtztacze do podtaczenia urzadzenia ,UTS” (TLF-2);

pdtztacze do poditaczenia urzadzenia telegrafii szybkiej;
64



19-
20-
21-
22—
23—
24-

25-

gniazda zlacza wielkiej czestotliwoéci;

lampka sygnalizacyjna ,ODBIORU DYZURNEGO”;

dwa gniazda do poditaczenia klucza telegraficznego;

zaciski 1linii do przyiaczenia aparatu telefonicznego;
przyrzad wskazZznikowy;

przetacznik bityskawiczny do przeilaczania radiostacji

z uzyciem kompletu siuchawkowo-mikrofonowego lub heimofonu;

tabliczka z opisem poltozen przetacznika kontroli warunkdéw

pracy.

Na ptycie czotowej radiostacji R-130 M-1 (Rysunek 8)

umieszczone sa elementy:

1-

17-
18-
19-
20-

trzy pokretta nastawiania czestotliwos$ci radiostaciji
(10MHz, 1MHz, 100kHz) ;

przetacznik sposobu nastawiania czestotliwosci ,PLYNNY -
SIATKA CZESTOTLIWOSCI”;

pokretio regulacji tonu;

pokretio regulacji sity gitosu;

przetacznik rodzajédw emisji;

przetacznik rodzajdébw pracy;

przetacznik kontroli warunkdéw pracy i wskazan przyrzadu
wskazdéwkowego;

pokretio regulacji poziomu nadawania;

pokretio regulacji wzmocnienia;

przetacznik bilyskawiczny ,,ARW - RRW”;

przetacznik blyskawiczny ,NADAWANIE - ODBIOR”;

wytacznik bilyskawiczny wiaczania zasilania;

pdtztacze zasilania;

lampka kontroli zasilania;

pdtztacze do podtaczenia mikrofonu;

pdtztacze do podtaczenia kabla z przetacznikiem napiersnym
i heimofonu;

pdtztacze do podtaczenia urzadzenia ,UTS” (TLF-2);
pdtztacze do podtaczenia urzadzenia telegrafii szybkiej;
gniazda zltacza wielkiej czestotliwosci;

lampka sygnalizacyjna strojenia;
65



21-
22—
23—
24-
25-

gniazdo klucza telegraficznego;

zaciski 1linii do przyiaczenia aparatu telefonicznego;
przyrzad wskazZnikowy;

lampka sygnalizacyjna ,ODBIORU DYZURNEGO”

tabliczka z opisem poltozen przetacznika kontroli warunkdéw

pracy.

Ptyta czotowa WUDA-S (Rysunek 9) zawiera:

cztery zaciski do poditaczenia anten;

pokretio strojenia filtru zaporowego;

skala czestotliwosci radiostacji ,UKF”;

pokretio przetacznika typu anteny;

pokretio przetacznika zgrubnego strojenia anteny;
pokretio przetacznika sprzezenia;

pokretio wariometru piynnego strojenia anteny;

przycisk wskaznika;

wytacznik bilyskawiczny wylaczenia zasilania;

wytacznik blyskawiczny wiaczania wskaznika w obwody anten;
wskaznik;

tabliczka znamionowa;

zlacze wielkiej czestotliwos$ci do podiaczenia radiostacji

UKEF'.

Ptyta czolowa WUDA-Cz (Rysunek 10) zawiera:
pokretio strojenia filtru zaporowego dla radiostacji
R-123z;
skala czestotliwos$ci filtru;
lampka wskaznikowa;
zacisk do podtaczenia anteny ,Pret 4m”;
zacisk do podtaczenia anteny ,Dipol”;
przetacznik bityskawiczny wyboru anten;
przetacznik podzakresdw radiostacji R-123z;
zlacze w.cz. do podtaczenia radiostacji R-123z;
ztacze w.cz. do podtaczenia anteny masztowej dookdlne]

AMD-123;
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10-

11-

12-

ztacze do podiaczenia watka gietkiego dla zdalnego
sterowania;

ztacze w.cz. do poditaczenia radiostacji R-130 (na tylne]
S$ciance obudowy) ;

ztacze do poditaczenia zasilania z radiostacji R-130 ( na

tylnej $ciance obudowy) .

.2. Przygotowanie radiostacji do pracy

W celu przygotowania radiostacji do pracy nalezy:

- ustawi¢ przetacznik ,KONTROLA” w poiozenie 8;

- przetacznik ,RODZAJ PRACY” ustawié¢ w potozenie A-1,

wytacznik btyskawiczny ,ODBIOR DYZURNY” ustawié¢ w polozenie

gbrne (wtaczony), przetacznik ,PEYNNY- SIATKA CZESTOTLIWOSCI”

ustawié¢ w potozenie ,SIATKA CZESTOTLIWOSCI”;

- wtaczy¢ radiostacje ustawiajac wiacznik biyskawiczny ,WE”

Y

potozenie gbrne. Przy tym powinna sie zasSwiecié¢ lampka

,ODBIOR DYZURNY” i pojawiaja sie szumy w siuchawkach kompletu

stuchawkowo-mikrofonowego (heimofonu);

- wytacznik bilyskawiczny MH-MS ustawi¢ w polozenie zalezne od

urzadzenia koncowego;

- wytacznik blyskawiczny ,ODBIOR DYZURNY” ustawié w polozenie

dolne (wytaczony), w tym wypadku gasnie lampka ,ODBIOR

DYZURNY” a zapalaja sie lampki podéwietlania skali;

- ustawi¢ wytacznik bilyskawiczny ARW-RRW w polozenie RRW, przy

tym obracajac pokrettem ,WZMOCNIENIE”, poziom szumbdw powinien

sie zmieniadg,

- ustawi¢ wytacznik btyskawiczny ARW-RRW w potozenie ARW, przy

czym powinny znacznie wzrosnaé szumy sityszane w stuchawkach;

- ustawi¢ wytacznik btyskawiczny ARW-RRW w potozenie RRW,

a pokretto ,WZMOCNIENIE” ustawié¢ w potozenie S$rodkowe;

- ustawié¢ przetacznik ,PXYNNY-SIATKA CZESTOTLIWOSCI”

w potozenie ,PLYNNY”. Podczas obracania pokretita X1

Y

stuchawkach powinny by¢ sityszane sygnaty pracujacych

radiostacji;
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ustawié¢ przetacznik ,, RODZAJ PRACY” kolejno w polozenie JM

i A-3 1 sprawdzi¢ prace ukitadu ARW-RRW oraz prace w uktadzie
sPrtynnym” i ,siatka czestotliwoséci”;

sprawdzenie wedlug wszystkich opisanych punktéw nalezy
przeprowadzi¢ na dowolnym parzystym i nieparzystym
podzakresie czestotliwo$ci radiostaciji;

po wykonaniu wszystkich czynnosci mozna stwierdzié¢ ze
radiostacja moze pracowaé¢ na odbiodr;

ustawié¢ przetacznik , KONTROLA” w poltozenie 3, przeltacznik
,PEYNNY-SIATKA CZESTOTLIWOSCI” w potozenie , SIATKA
CZESTOTLIWOSCI”, a przetacznik ,RODZAJ PRACY” w poiozenie
»STROJENIE”, przy tym powinna zaswieci¢ sie lampka
~STROJENIE” . Zakonczenie strojenia urzadzenia odbiorczo-
nadawczego sygnalizuje zgasSniecie lampki ,STROJENIE”.

Po zakonczeniu strojenia nalezy wykonal reczne strojenie
wynosnego urzadzenia dopasowujacego (WUDA-S) za pomocg
pokretta ,PLYNNE STROJENIE ANTENY” w/g maksymalnych wskazan
przyrzadu ,WSKAZNIK”, przy tym wylacznik btyskawiczny
SWSKAZANIA” nalezy ustawié¢ w polozenie ,WiL” (nie zmieniajac
potozenia przetacznika rodzaju pracy);

przetacznik ,RODZAJ PRACY” ustawi¢ w potozenie Al;

podczas obracania pokretia ,TON TLG” ton w situchawkach
powinien sie zmieni¢ piynnie od dudnien zerowych do dudnien
o czestotliwos$ci 2.5 kHz;

podiaczyé¢ klucz telegraficzny do gniazdka Al, przetacznik
»~KONTROLA” ustawi¢ w poilozenie 3, a wylacznik bilyskawiczny
~MOC” w potozenie 100%;

wytacznik btyskawiczny MH-MS ustawié¢ w potozenie MS;
nacisnaé¢ przycisk mikrofonu i klucz telegraficzny,

a pokrettem ,POZIOM NADAWANIA” ustawié¢ 60 dziatek (sektor
czerwony) na przyrzadzie ,KONTROLA”, przy czym na przyrzadzie
,WSKAZNIK” (na WUDA-S) powinny by¢é wskazania. Po przelaczaniu
wskaznika biyskawicznego ,MOC” w potozenie 20% wskazania
przyrzadu L,WSKAZNIK” powinny sie zmniejszyé;

przetacznik ,RODZAJ PRACY” ustawi¢ w potozenie JM i nacisnacd

przycisk mikrofonu;
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- zblizy¢ mikrofon do ust i wymawia¢ samogtoske ,A”, wskazania

4

przyrzadu ,KONTROLA” powinny sie mieécié¢ w przedziatach 60
dziatek, a wskazania przyrzadu ,WSKAZNIK” powinny wzrastac.
Te same czynnoéci powtdrzyé dla wytacznika MH-MS w pozycji
MH;

UWAGA:

W uktadzie pracy A-3 sprawdzenie przeprowadza sie w ten sam
sposéb jak w uktadzie JM.

ustawié¢ przetacznik ,, RODZAJ PRACY” w potozenie F1(CzT);
nacisnaé¢ przycisk mikrotelefonu,przy czym wskazania
przyrzadu ,KONTROLA” powinny zawiera¢ sie w zakresie 60
dziatek. Przy nacisdnietym i zwolnionym kluczu telegraficznym
wskazania przyrzadu ,KONTROLA” nie powinny sie

zmieniac¢ (ztacze ,UTSz” powinno by¢ zamkniete);

Po wykonaniu wszystkich czynnosci sprawdzenia, radiostacja

jest przygotowana do pracy.

.3.3. Strojenie radiostacji

Wybrana czestotliwos$é ustawié¢ za pomoca pokretetl

,KILOHERCE” x1000; x100; x10.

Strojenie radiostacji przeprowadza sie w/g maksymalnego pradu

w antenie. W tym celu nalezy wykona¢ nastepujace czynnos$ci:

ustawi¢ przetacznik , RODZAJ PRACY” w potozenie ,STROJENIE”,
przy czym powinna sie zasSwiecic¢ lampka ,STROJENIE”.

Po zakonczeniu strojenia urzadzenia nadawczo-odbiorczego
(zgas$nie lampka ,STROJENIE”) nalezy nastroi¢ wynosne
urzadzenie dopasowujace (WUDA-S).

a/ podczas strojenia wyno$nego urzadzenia dopasowujacego
samochodowego wariantu (WUDA-S) radiostacji nalezy:
-ustawié¢ przetacznik anteny w potozenie odpowiednio do
wybranego typu anteny;

-ustawi¢ pokretito ,,USTAWIENIE ROBOCZYCH CZESTOTLIWOSCI
RADIOSTACJI UKF” w potozenie odpowiadajace czestotliwosci

pracy radiostacji UKF (podczas jednoczesne]j pracy);
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-ustawi¢ pokretia ,ZGRUBNE STROJENIE ANTENY, SPRZEZENIE”,
,PEYNNE STROJENIE ANTENY” w zalezno$ci od wybranej
czestotliwoéci zgodnie z odpowiednimi tabelami;

-nastroi¢ doktadnie wynoéne urzadzenie dopasowujace (WUDA-S)
w/g maksimum wskazan przyrzadu ,WSKAZNIK” za pomoca pokretel
»3STROJENIE”, ,PLYNNE STROJENIE ANTENY”;

b/ w czolgowym wariancie radiostacji, wynoéne urzadzenie
dopasowujace (WUDA-Cz) nastroié¢ w/g maksimum wskazan
przyrzadu ,KONTROLA” znajdujacego sie na czoiowe] piycie
radiostacji (przetacznik ,KONTROLA” w poiozenie l-prad
anteny) . Swiecenie lampki sygnalizacyjnej na WUDA-Cz jest
przy tym maksymalne. Strojenie przeprowadza sie zdalnie za
pomoca gietkiego wateczka i1 pokretita napedowego.

Po nastrojeniu wynosnego urzadzenia dopasowujgcego (WUDA-
Cz) ustawi¢ przetacznik radiostacji , RODZAJ PRACY” w
potozZzenie Al, nacisnal¢ przycisk mikrotelefonu i klucz
telegraficzny, a za pomoca pokretia ,POZIOM NADAWANIA”
ustawi¢ wskazdwke przyrzadu ,KONTROLA” w zakres czerwonego
sektora skali przyrzadu (przeiacznik ,KONTROLA” w poilozenie
3 ,,POZIOM NADAWANIA”) .

Podczas utrzymywania tacznos$ci, przetacznik ,RODZAJ PRACY”

ustawi¢ odpowiednio do ustalonego rodzaju pracy.

4.3.4. Praca radiostacji na odbidr

Do odbioru sygnatu telegraficznego z manipulacijg
amplitudy, przetacznik ,,RODZAJ PRACY” ustawié¢ w potozenie Al.
Po otrzymaniu sygnatu od korespondenta, obracajac pokretiem
»TON-TLG” dobra¢ odpowiedni ton dla najlepszej sityszalnosci.
Przetacznik , SZER-WASK” nalezy ustawié¢ w potozenie ,WASK”,

w warunkach silnych zaktdbécenn, kiedy odbidr w polozeniu
przetacznika , SZER” jest utrudniony. Przelgcznik ,,ARW-RRW”
ustawié¢ w polozenie RRW, zadang gitosnos¢ dobral przez

odpowiednio ustawione pokretta ,WZMOCNIENIE”.
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Dla odbioru sygnatu jednowstegowego, przetacznik ,RODZAJ
PRACY” ustawi¢ w potozenie ARW podczas utrzymywania tacznosci
w ruchu na bliskich odlegtoéciach, kiedy odbierany sygnai ma
dos$¢ duzy poziom i zmienia sie jego wielko$é¢, a takze podczas
utrzymywania tacznos$ci na dalekich odlegtoéciach, kiedy
odbierany sygnat przychodzi z odpowiednio duzym poziomem
z zanikami.

Do odbioru sygnatu telefonicznego z modulacija amplitudowa
przetacznik ,RODZAJ PRACY” ustawi¢ nalezy w poiozenie A3.
Praca na odbidér w uktadzie A3 nie rdézni sie od pracy na odbiodr
w uktadzie JM.

Odbidér mozna prowadzié¢ za pomocag kompletu siuchawkowo-
mikrofonowego, jak tez za pomoca heimofonu.

Do odbioru sygnatu, ktdédrego czestotliwo$é nie jest zgodna
lub nie jest dostatecznie stabilna (radiostacje starego
parku), jest przewidziana mozliwo$¢ pracy w piynnym zakresie
czestotliwodci. W tym celu nalezy:

- ustawié¢ orientacyjna czestotliwos$é¢ korespondenta;

- pokretio ,PLYNNY- SIATKA CZESTOTLIWOSCI" ustawié¢ w polozenie
, PEYNNY” ;

- nastroi¢ radiostacje;

- podczas odbioru sygnatdw korespondenta doktadnie dostroicd
odbiornik za pomoca pokretta ,KILOHERCE X1” w/g najlepsze]
styszalnosci.

W razie potrzeby prowadzenia diuzsze] pracy w uktadzie
odbioru nalezy radiostacje nastroi¢ na zadana czestotliwosdé
a przetacznik ,ODBIOR DYZURNY” ustawié¢ w polozenie gdbrne.
Powinna przy tym zadwiecié¢ sie lampka ,ODBIOR DYZURNY”

i zgasna¢ lampki podéwietlania skali.

4.3.5. Praca radiostacji na nadawanie

Radiostacja R-130 jest radiostacja simpleksowa i dlatego
tez nadawanie informacji do korespondenta mozZzna zaczynac¢ tylko

po zakonczeniu odbioru, przez przetaczenie jej na nadawanie:
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- nadawanie w uktadzie telefonicznym (JM lub A3) mozna
prowadzi¢ za pomoca mikrofonu, laryngofonu lub tez zdalnie
z linii telefonicznej. Podczas pracy z kompletu siuchawkowo-
mikrofonowego lub heimofonu przeitgczenie radiostaciji
nastepuje po nacisénieciu przycisku mikrofonu przetacznika
napiersnego. Podczas pracy z linii telefonicznej przetaczenie
radiostacji na nadawanie nastepuje po nacis$nieciu przycisku
mikrotelefonu aparatu telefonicznego;

- nadawanie sygnatéow telegraficznych mozna prowadzié¢ w jednym
z nastepujacych uktaddéw: amplitudowego telegrafowania,
czestotliwoéciowego telegrafowania. Przetacznik ,, RODZAJ
PRACY” ustawia sie odpowiednio w potozenie Al lub F1l, a klucz
telegraficzny wigcza sie w gniazdo Al lub Fl. Przy tym
przycisk mikrofonu lub heimofonu powinien by¢ nacisniety.
UWAGA:

Odbidér w ukiadzie F1 nie jest przewidziany.

Odbidér w uktadzie F1 jest mozliwy przy zastosowaniu
przystawki ,CzT”.Podtacza sie ja do radiostacji za pomoca
specjalnego kabla(z wyposazenia tej przystawki)poprzez ziacze
»TLF-2" ,umieszczone na bloku aparatury nadawczo-odbiorczej.

Przygotowanie radiostacji do pracy odbywa sie analogicznie
jak do pracy emisja AlA.

Najpierw ustawiamy poziom wediug przyrzadu kontrolnego
na 60 dziatek, nastepnie przetacznik ,,RODZAJ PRACY” ustawiamy
W potozenie F1 (CzT).

W czasie odbioru oraz nadawania z emisjg F1A nie ma
przestuchu w siuchawkach nagtownych (heimofonu, czy tez zestawu

mikrofonowo-stuchawkowego) .
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