Macig Okurowski

Radiodosgp co to jest?

W zwigzku z wprowadzeniem na wypasaie Sit Zbrojnych RP radiostacji UKF nowej
generacji z rodziny PR4G, zaistniata potrzeba rgavgaeroko pajtych systemowacznaci
radiowej UKF w zwgzkach taktycznych (ZT) SZ RP. Ze wegdl na maliwosci radiostacii
rodziny PR4G w zakresie transmisji danych, utajisianformacji i zabezpieczenia emisji
radiowych przed rozpoznaniem, pojawitae gnazliwos¢ sprzzzenia systemu gEznaci
radiowej z systememdzndici radioliniowo — przewodowe;.

Rosmce wymagania w zakresie mobifto oraz elastyczriwi systemow gcznaci pola
walki spowodowanessstatym wzrostem szybkoi i roznorodndci dziataa bojowych. Istotne
znaczenie ma tutaj stale rgsa r&nica dynamiki m¢dzy nimi. Jednym z kierunkow
unowoczéniania systemuatzndci jest wprowadzenie radiodepu w oparciu o cyfrowe
radiostacje UKF z rodziny PR4G.

Pierwsze rozwzania zastosowania jednokanatowego radiegossimpleksowego (JRS)
zrealizowano w zautomatyzowanych wozach dowodz€éBA&D) IRYS i aparatowniach
transmisyjnych (AT) STORCZYK. To rozwzanie umaliwito integracje systeméw zaréwno
na postoju jak i w czasie poruszania po okr&lonych rejonach taktycznego dziatania dla
tacznasci radiowej i radioliniowo-przewodowej. W ten spbsdidato s¢ zintegrowa
abonentéw systemu PR4G z systemami IRYS i STORCZYK.

Zapewnienie wymiany informacji w relacjachs@®mu dowodzenia poguzy
abonentami siecigtzncci radiowej PR4G z systemem ZWD IRYS i siecadioliniowo-
przewodovg STORCZYK stanowi zasadnicze wymaganie dla systaoanaci.

Wymusza to potrzeb sprzzenia tych sieci. Wprowadzenie na wypgesaie
zautomatyzowanych wozéw dowodzenia (ZWD) i aparafotransmisyjnej (AT) systemu
STORCZYK podsystemu jednokanatowego radioglmstsimpleksowego(JRS) opartego na
radiostacji TRC-9500 i bloku spyzenia radiowego (BSR) unaliwia realizacg integracji
systemow.

W skiad JRS wchodzdwa rodzaje elementow:

- Radiowy Punkt Dogpowy (RPD),
- Radiowy Punkt Abonencki (RPA);
W skitad RPD wchodzi:



— Radiostacja TRC(RRC)-9500,
— Blok Sprzzenia Radiowego (BSR),
— Dodatkowe urzdzenia wspotpracuge;
W skiad RPA wchodzi:
— Radiostacja TRC(RRC)-9200
— Mikrotelefon wielofunkcyjny lub terminal PC.

BSR jest zasadniczym elementem RPD zapewaya) sprzzenie hcza radiowego
z przewodowym, umadiwiajagcym wymiarg informacji fonicznej i transmisji danych.

Ponadto BSR zapewnia:

» Komutacg kanatow,

» Sprz:zenie z serwerem komunikacji.

Wads JRS jest ograniczona przepustédotylko jeden kanat radiowy simpleksowy.
Aby zwickszy przepustow w integracji me¢dzy systemami i zabezpieczyealizacg
zada taktycznych wykonano 8 kanatgwAparatown¢ Wielokanatowego Radiodagtu
SimpleksowegoAWRS), ktdra wykorzystuje tak jak w JRS radiostacje TRRC)-9500 do
realizacji ustug radiodogbowych.

Aparatownia Wielokanatowego Radiodgst Simpleksowego AWRS przeznaczona jest
do sprzzenia sieci dcznaci radiowej pola walki z polow cyfrowa siech tacznaci
radioliniowo—przewodowej (system STORCZYK) w zintegany systematcznaci cyfrowe]
(ZSLC), ktory stanowi zintegrowarpolows siet tagcznaci szczebla taktycznego. AWRS jest
przeznaczona do pracy w ruchu i na postoju zenpracowa w trybie catodobowym.
Podstawowym zadaniem aparatowni jest zapewnieunigkawnikowi radiostacji takich
samych maliwosci, z jakich korzystaj abonenci stacjonarnych i polowych sieggznaci
telefonicznych.

AWRS zapewnia:
1. sprzzenie sieci radiowych UKF z siecitagczncci radioliniowo — przewodow

z komutacj kanatéw systemu STORCZYK z siedmiocyfrpmumeraci;

2. wymiare informacji fonicznej lub dokumentalnej pogdzy abonentami siecadznaci
radiowej i siecidczndaici radioliniowo — przewodowej;

3. odseparowanie ustug radiodgsi od funkcji sieci radiowych UKF z jednoczesnym
zachowaniem dogpnasci wszystkich ustug radiodagiowych dla uprawnionych RPA;

4. uniezalenienie maliwosci realizacji ustug radiodogtu od przyporzdkowaniaRPA do

konkretnej (konkretnych) sieci radiowej.



Zadania

AWRS w zintegrowanej sieca¢znaci radioliniowo — przewodowej ZT nie zapewrd
realizacg nastpujacych zada organizacyjno — funkcjonalnych w zakresie autorcatego
zestawiania patzenia:

a. Radiowy Punkt AbonenckRPA z dowolnym Lokalnym Przewodowym Punktem

Abonenckim LPPA lub Radioliniowo-Przewodowym Punkt AbonenckiRPPA
i odwrotnie;

b. LPPA z RPPA i odwrotnie;

c. RPPA z RPPA, za pgeednictwem siecigcznaci radiowej (wykorzystujc przsta

radiowe);

d. RPA z RPA nalzacym do innej sieci radiowej, alecttacymi abonentami WRS,

poprzez Systemdcznaici Radioliniowo-Przewodowept R — P.
AWRS posiada dwa rodzaje interfejséw:

a. interfejs abonencki (radiowy);

b. interfejs grupowy (umdiwia wspétprae z traktami grupowymi).
Aparatownia umozliwia:

a. przegcie bezpéredniej kontroli nad zdalnym RPD podsystemu JRS UKF

b. organizowanie grup zdalnych RPD JRS UKF w RPD WREFUOdbywa si¢

to powinno poprzez odpowiednie czydoiodeklaracyjne operatora aparatowni WRS
UKF, zgodne z wytycznymi do organizacjckncsci ZT.
Obstuga aparatowni skladagst 3 osoOb: dowodcy aparatowni pefrego jednoczmie

funkcje dysponenta pojazdu, operatora oraz kierowcy.

AWRS zapewnia realizagcnastpujacych zasadniczych grup ustug telekomunikacyjnych:
a. taczna¢ foniczry;
b. transmis¢ danych;
oraz zapewnia realizacpastpujacych klas ustug:
a. polgczenia RPA z abonentami SLR — P (RPPA),
b. polaczenia RPA z RPA natgcymi do innej sieci radiowej, alestlacymi abonentami
WRS poprzez StR — P (RPPA),
pofaczenia pomidzy abonentami SER — P poprzez podsystem WRS,
przesytanie depesz pakietowych potwierdzonych poisvierdzonych,

potaczenia konferencyjne z abonentami SLR —P (RPPA),
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pofaczenia okélnikowe do sieci radiowych,



. pofaczenie po zwolnieniu,

. przekierowania patzen,

przeniesienie i relokacja numeru,

poczt glosows,

. przestanie krotkich wiadonsoi testowych,
ustugi gogcej lini,

. ustugi pétautomatycznego depti radiowego,

. powiadomienia o niezrealizowanych gc#eniach.
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Rys. 1. Aparatownia Wielokanatowego RadiodpstSimpleksowego



Elementy funkcjonalne AWRS

Aparatownia AWRS jest w pelni zautomatyzowana i zasie normalnej pracy wymaga
jedynie nadzoru. Elementem pozwatajm zatodze na nadzér i zadzanie jest komputer
poktadowy TK5I-A wyposaony w 33 interfejsy typu RS-232 oraz 1 interfejadthet.

Poprzez RS-232 i/lub inerfejs Ethernet do komputislaczone § najwaniejsze elementy
aparatowni:

a. Zintegrowany Sterownik Radiowych Punktow Dgsiwych ZSRPD-1M,

b. Sprzgacz antenowy - SA,

C. 4 szt. BSR UKF,

d. 8 szt. radiostacji RRC 9311AP,

e. radiolinia R-450A,

f. 4 szt. modeméw MK-16,

g. odbiornik GPS.

Zintegrowany Sterownik Radiowych Punktoéw Dosg¢powych

Gtownym elementem ze wzglu na zapewnienie ustug oferowanych przez aparatown
AWRS jest ZSRPD, ktéry jest odpowiednikiegtnico — krotnicy systemu STORCZYK.
Posiada jednak specjalne oprogramowanie dla paaystVRS.

ZSRPD oddaje cztery trakty grupowe o maksymalnegmiywndaci do 2048 kbit/s kady.
Trakty te shig do dowhzania do systemu STORCZYK za pomo@rzykczy
swiattowodowych lub radiolinii RL-432.

Trakty grupowe wyprowadzonea sz ZSRPD stykami TGl i TG2 poprzez Grupowe
Urzadzenie Utajniagjce GUU a nagpnie PTG , gdziegsprzylaczone, do radiolinii RL-432
lub na tablie liniowa (gniazdaS1, S2, S3) poprzez konwertery optyczne KO-2. Styki na
tablicy liniowej i radiolinia RL-432 zapewni@jdowigzanie do innych aparatowni zgodnych
ze standardem STORCZYK.

Linie abonenckie z ZSRPD wyprowadzone sa Pulpicie Linii Abonenckich PLA.
Za pomog PLA mazna do ZSRPD datzy¢ abonentow RPPA i LPPA.

Sprzegacz antenowy — SA

Anteny nadawcza i odbiorcza poprzez gniazda antendehczone § do sprzgacza
antenowego (SA), ktérego zadaniem jest zapewnikoimapatybilnej elektromagnetycznie
pracy wszystkich radiostacji AWRS. Spgacz ma za zadanie sepatagygnatow



nadawanych oraz odbieranych i popgawidma sygnalu nadawanego z poszczegolnych
radiostacji, jak réwnizpoprave selektywndgci toréw odbiorczych radiostaciji.

SA pofczony jest z kada radiostagg TRC9500 ling sygnatovd oraz ling sterowania.

Z kazdej radiostacji do SA limi sterowania doprowadzong sygnaty informujce o biggcej
czestotliwasci pracy radiostacji oraz sygnat zegarowy. Utivaia to sterowanie zatzaniem
odpowiednich sekcji filtrow SA. Przesylany jest miez sygnat informujcy o tym, czy
radiostacja nadaje, czyztgest w stanie odbioru. Sygnat ten przeznaczonl riasniez do

sterowania zgtzaniem torow nadawczych i odbiorczych do poszdrsggh radiostacii.

Elementy funkcjonalne — TRC9500 i BSR

Zespot 8 radiostacji TRC 9500 oraz 8 BSR UKF stagawdiowe punkty dospowe, nad
ktorych organizagjw wielokanatowy punkt dogpu radiowego (WPDR) czuwgajrzadzenia
sterupce oraz ZSRPD.

Interfejs RS 232 C ztza A kadej radiostacji jest dgtzony do BSR UKF wraz z interfejsem
synchronicznej transmisji danych 16 kbit/ssczda C radiostacji. Interfejsy te gk do
zapewnienia realizacji ustug radiodgmai oraz do zdalnego sterowania radiostacjami.

Elementy funkcjonalne — MK16

Moduly MK 16 (pohczone do PLA i komputera pokladowego) zgtudo zapewnienia
komunikacji z otoczeniem zewtmznym w trybie transmisji danych. Mggone zosta
wykorzystane rowniedo realizacji dogpu do wtérnej sieci pakietowej.

Telefon stiy do zapewnieniagtznaci stuzbowej operatorowi AWRS.

GUU (grupowe urzdzenia utajniajce) shikza do zapewnienia utajnionej komunikacji
z systemem STORCZYK. Z jednej strony GUU gizlone jest do komputera poktadowego,
a z drugiej do PTG.

W aparatowni AWRS przewidziane jest opcjonalne stalowanie terminala satelitarnego
w celu umaliwienia pracy AWRS w ruchu. Wspomageym urzdzeniem dla opcji pracy
z terminalem satelitarnym jest odbiornik GPS, kitémkorzystywany jest rowniedo odczytu
pozyciji i kierunku ruchu AWRS. GPS m®zosta wykorzystany take do synchronizowania
aparatowni w ramach podsystemu WRS.



Urzadzenia peryferyjne przeznaczone do wspétpracy z ragdistacjami rodziny PR4C

Taktyczny terminal danych TRC 971(

- Zdalne sterowanie radiostacjami rodziny PF
- Wymiana wiadoméci operacyjnyct

- Wprowadzanie danych inicjalnych do radiost:
- Realizacja funkcji ustugowyc

- Przesytanie danych inicjalnych depradiows.

Taktyczny terminal danych PC 9¢

- Zdalne sterowanie radiostacjami rodzin
PR4G,

- Wymiana wiadomgci operacyjnyct

- Wprowadzanie danych inicjalnych
radiostacji (opcja),

- Realizacja funkcji ustugowyc

- Przesytanie danych inicjalnych depradiowg
(opcja),

- Radiodosip,

- Zautomatyzowana wymiana danych cyfrow
(packet radio),

Mikrotelefon ze zdalnym sterowaniem dla radiostacji rodziny
PR4G

- Zdalne sterowanie radiostacjami rodziny PF
- Wymiana wiadomgxi operacyjnych,

- Wprowadzanie danych inicjalnych do radiost:
- Realizacja funkcji ustugowych,

- Radiodosip.

Programator ,Fill Gun” TRC 9724

- Programowanie radiostacji rodziny PR«
- Pojemnd¢: 250 zestawéw danych inicjalnych «
sieci radiowych.




Mikrotelefony

Wykorzystanie kanatow radiowych w WRS

Zaktada s, ze ZT (dywizja) dysponowamoze 4 aparatowniami WRS pragaymi na
postoju z dowgzaniem do PWL w ten sposoke na kady PWL w rejonie dyslokacji ZT
przypada jedna  aparatownia WRS. Ma = zatem przys  zatazenie,
ze kada z tych aparatowni dyspono$vdxdzie dosipem do bramy korpmej (99999)

i do bramy dywizyjnej (99998). Ponadto zakiada, sie kada aparatownia dysponuje
dostpem do wszystkich bram brygadowych. Zaoie to jest mniej restrykcyjne, niemniej
jednak utatwi ono sposéb obstugi abonentéw mobhnyaktadajc, ze bram brygadowych
jest maksymalnie 4 w odlnie ZT, a kada z nich musi by wprowadzona do co najmniej
dwdch radiostacji aparatowni WRS, otrzymuje miezledng liczbe radiostacji na aparatowni.
Wynosi ona 8 radiostacji. Zaktadg svstpnie,ze lxda to sieci:

Sztabu dywizji — 1 sieradiowa,

Sztabéw brygad — 3 sieci radiowe,

Dowodzenia dowodcy dywizji — 1 sieadiowa,

Dowodzenia dowodcow brygad — 3 sieci radiowe.



Sposob przyporadkowania sieci radiowych AWRS na tle ugrupowania dwizji
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Podsystem WRS stanowi autonomiczny systgozndci, ktéry mae funkcjonowa
niezalenie od podsystemuadznaci radioliniowo — przewodowej STORCZYK 94
z siedmiocyfrowym systemem numeracji abonenckiej.

Przygty system numeracji abonentow mobilnych (RPA) mgbdny z zasadami numeraciji
tego typu abonentéw w systemie STORCZYK 94 z nupjgraiedmiocyfrow. S to
siedmiocyfrowe numery zakozone cyfg 9, nie zwjzane z numeragjjakiegokolwiek vgzta
tacznaici (strefy), ktorych poszukiwanie w systemie STORBZ 94 ma charakter
rozgtoszeniowy.

AWRS dysponuje mdiwoscig przegcia bezpéredniej kontroli nad zdalnymi RPD

podsystemu jednokanatowego radiogpstsimpleksowego UKF.
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