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TOPAZ + ASCA

Systemy Kierowania Polem Walki

Wspotczesne s$rodowisko bezpieczenstwa ulega dynamicznym przemianom pod
wptywem rozwoju technologii, nasilajacej si¢ rywalizacji geopolitycznej oraz wzrostu liczby
zagrozen hybrydowych, cybernetycznych i asymetrycznych. W konsekwencji zmienia si¢
réwniez charakter dziatan zbrojnych, w ktorych kluczowa role odgrywa zdolnos¢ do szybkiego
pozyskiwania informacji, ich przetwarzania oraz natychmiastowego przekazywania
do $rodkéw razenia. W tych warunkach artyleria pozostaje jednym z podstawowych §rodkow
wsparcia wojsk ladowych, jednak jej skuteczno$¢ zalezy obecnie nie tylko od parametrow
uzbrojenia, lecz przede wszystkim od poziomu cyfryzacji systemow dowodzenia i kierowania
ogniem oraz ich interoperacyjnosci.

Rozwdj nowoczesnych systemow kierowania ogniem artylerii stanowi odpowiedZ na
rosngce wymagania dotyczace precyzji, szybkosci reakcji oraz koordynacji dzialan
prowadzonych w §rodowisku wielodomenowym. Wspolczesne rozwigzania integruja $rodki
rozpoznania, stanowiska dowodzenia oraz efektory w jednolitg architekture sieciocentryczng,
umozliwiajac znaczace skrocenie procesu sensor-to-shooter. Osiggnigcie tego efektu mozliwe
jest dzigki wykorzystaniu cyfrowych systemow dowodzenia, automatyzacji procesOw
obliczeniowych, zaawansowanych algorytméw przetwarzania danych oraz integracji z
bezzalogowymi systemami rozpoznawczymi, radarami artyleryjskimi 1 precyzyjnymi srodkami
razenia.

Systemy kierowania ogniem artylerii (Artillery Fire Control Systems — AFCS) stanowig
obecnie jeden z najwazniejszych elementéw systemow C4ISR. Ich zadaniem jest planowanie,
koordynacja oraz realizacja zadan ogniowych z wykorzystaniem aktualnych danych o sytuacji
operacyjnej. Cyfrowa automatyzacja procesu kierowania ogniem pozwala ograniczy¢ udziat
operatora w wykonywaniu obliczen balistycznych, skréci¢ czas reakcji oraz zwigkszy¢
doktadno§¢ prowadzonego ognia. Rozwigzania te wplywaja jednocze$nie na wzrost
swiadomosci sytuacyjnej dowodcoOw oraz efektywno§¢ wykorzystania dostepnych srodkow
ogniowych.

Szczegdlnego znaczenia nabiera interoperacyjno$¢ narodowych systemow kierowania
ogniem z rozwigzaniami stosowanymi przez panstwa Sojuszu Poinocnoatlantyckiego. Po

przystapieniu Polski do NATO rozpoczgto proces dostosowywania krajowych systemow



dowodzenia i kierowania ogniem do wymagan obowigzujgcych standardow sojuszniczych.
Jednym z jego najwazniejszych rezultatéw byto opracowanie oraz rozwdj zautomatyzowanego
systemu kierowania ogniem TOPAZ, ktory stal si¢ podstawowym rozwigzaniem
wykorzystywanym w Wojskach Rakietowych 1 Artylerii Sit Zbrojnych RP. Kolejnym etapem
modernizacji byta integracja systemu TOPAZ z programem Artillery Systems Cooperation
Activities (ASCA), umozliwiajagca automatyczng wymian¢ danych o celach, zadaniach

ogniowych oraz $rodkach wsparcia pomigdzy panstwami NATO.

Przyrzqd kierowania ogniem PUO-9M (ros. Ilpubop ynpasnenus oeném I1Y0-9M) —
radziecki przyrzqd artyleryjski przeznaczony do recznego wyznaczania nastaw i obliczania

danych do strzelania. Zrédlo: [ww2-militaria-shop.de]

W badaniach zastosowano jakos$ciowa metod¢ analizy historyczno-porownawczej,
ukierunkowang na ocen¢ rozwoju systemow kierowania ogniem artylerii w Sitach Zbrojnych
Rzeczypospolitej Polskiej oraz procesu osiaggania interoperacyjnos$ci z systemami panstw
NATO. Analizie poddano ewolucj¢ krajowych rozwigzan technicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Zautomatyzowanego Zestawu Kierowania Ogniem TOPAZ oraz jego
integracji z programem Artillery Systems Cooperation Activities (ASCA).

W procesie badawczym wykorzystano analize¢ chronologiczng, umozliwiajaca
identyfikacj¢ kolejnych etapow rozwoju systemoéw kierowania ogniem — od rozwigzan
manualnych, poprzez krajowe kalkulatory artyleryjskie UKART i1 SKART, az do pelnej
implementacji systemu TOPAZ oraz jego certyfikacji w ramach programu ASCA. Ocenie
poddano réwniez wptyw wdrozonych rozwigzan na skrdcenie procesu sensor-to-shooter,
zwigkszenie $Swiadomosci sytuacyjnej oraz popraweg efektywnosci dowodzenia i wsparcia
ogniowego podczas dziatan narodowych 1 koalicyjnych.

Ewolucja systemow kierowania ogniem w Silach Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej

Rozwdj systemow kierowania ogniem artylerii w Sitach Zbrojnych RP odzwierciedla

proces transformacji od klasycznych metod analogowych do nowoczesnych, cyfrowych



systemow dowodzenia funkcjonujacych w srodowisku sieciocentrycznym. Glownym celem tej
modernizacji byto zwigkszenie szybkosci realizacji zadan ogniowych, poprawa ich precyzji
oraz zapewnienie interoperacyjnosci z systemami panstw Sojuszu Potnocnoatlantyckiego.

Do poczatku lat dziewiecdziesigtych proces kierowania ogniem opierat si¢ na recznych
obliczeniach balistycznych, mapach papierowych oraz przekazywaniu komend drogg glosowa
za posrednictwem analogowych $rodkow lacznos$ci. Obliczenia wykonywano z
wykorzystaniem przyrzadow mechanicznych i tabel balistycznych, natomiast dowodzenie
pododdziatami artylerii realizowano w sposob scentralizowany. Takie rozwigzania
charakteryzowaty si¢ duza pracochlonno$cia oraz znacznym czasem niezb¢ednym do
przygotowania danych do strzelania, co ograniczato skuteczno$¢ dziatania w dynamicznym
srodowisku operacyjnym.

Pierwszym etapem cyfryzacji polskiej artylerii bylo opracowanie na poczatku lat
dziewigédziesigtych krajowych kalkulatorow artyleryjskich UKART 1 SKART przez
Wojskowa Akademi¢ Techniczng. Urzadzenia te umozliwily automatyzacj¢ podstawowych
obliczen balistycznych, znaczaco skracajac czas przygotowania danych do prowadzenia ognia.
Chociaz ich funkcjonalno$¢ byta ograniczona w poréwnaniu ze wspotczesnymi systemami
kierowania ogniem, stanowily one przelom w procesie cyfryzacji Wojsk Rakietowych i1

Artylerii oraz stworzyly podstawy do dalszego rozwoju krajowych rozwigzan informatycznych.

Specjalizowany Kalkulator Artyleryjski SKART DANA — polski cyfrowy system kierowania
ogniem, opracowany na poczgtku lat 90. XX wieku dla 152 mm armatohaubicy samobieznej
DANA, stanowiqgcy przetom w przejsciu od stosowanych wczesniej radzieckich przyrzqdow
recznego kierowania ogniem do zautomatyzowanego wykonywania obliczen balistycznych.

Zrédlo: [wml.wat.edu.pl]



Przetomowym wydarzeniem bylo rozpoczecie w 1998 roku wdrazania
Zautomatyzowanego Zestawu Kierowania Ogniem TOPAZ, opracowanego przez WB
Electronics we wspotpracy z Sitami Zbrojnymi RP. System zostat poczatkowo zintegrowany
z samobieznymi haubicami 2S1 Gozdzik, a po zakonczeniu badan kwalifikacyjnych wszedt
do wyposazenia Wojska Polskiego w 2001 roku. W kolejnych latach jego funkcjonalnos¢ byta
systematycznie rozszerzana poprzez integracj¢ z kolejnymi platformami artyleryjskimi, w tym
haubicami DANA, KRAB, K9, mozdzierzami samobieznymi RAK oraz
wieloprowadnicowymi wyrzutniami rakiet HOMAR.

Chronologia rozwoju systemow kierowania ogniem Sit Zbrojnych RP przed przystgpieniem do

programu ASCA.

Data Opis Uwagi

1980-1990 [Re¢czne wyznaczanie danych do strzelania, wykorzystanie
kalkulatorow artyleryjskich, przekazywanie komend droga gtosowa,
sygnalizacja choragiewkami oraz analogowe $rodki tacznosci.

1992 Opracowanie kalkulatoréw artyleryjskich UKART/SKART.

1998 IWdrozenie systemu AFCS TOPAZ dla 122 mm haubicy samobieznej
2S1 GOZDZIK.

2007 Integracja systemu AFCS TOPAZ z 152 mm armatohaubica

Koncepcja: rozpoczecie cyfryzacji

procesu kierowania ogniem oraz

integracji systemu TOPAZ na

poziomie batalionu.

samobiezng DANA.
2010 Integracja radaru rozpoznania artyleryjskiego LIWIEC z systemem  |Koncepcja: systematyczny rozwoj
IAFCS TOPAZ. ffunkcjonalnosci TOPAZ oraz
2011 Okreslenie wymagan dla systemu kierowania ogniem na szczeblu integracja z nowoczesnymi
pulku i brygady artylerii. systemami uzbrojenia i rozpoznania.
2011 IRozszerzenie mozliwosci systemu TOPAZ o integracje z

bezzalogowymi statkami powietrznymi (UAV).

2011 IRozszerzenie interoperacyjnosci z systemami wspomagania
dowodzenia (C2), ktore w okresie opracowywania TOPAZ nie byly

jeszcze wdrozone do eksploatacji.

2014 Integracja systemu AFCS TOPAZ z batalionowym modutem
ogniowym REGINA.

2016 Integracja systemu AFCS TOPAZ z kompanijnym modutem ogniowym|
IRAK

2016 IWprowadzenie wymagan dotyczacych integracji oraz automatyczne;j
wymiany danych pomigdzy batalionowymi modutami systemu

TOPAZ.

2018 Okreslenie wymagan interoperacyjnosci systemu AFCS TOPAZ z
sojuszniczymi systemami kierowania ogniem za posrednictwem

interfejsu ASCA.

Proces rozwoju TOPAZ obejmowat réwniez integracj¢ z nowoczesnymi systemami
rozpoznania. Szczegdlne znaczenie miato wlaczenie radaru rozpoznania artyleryjskiego

LIWIEC, bezzatogowych statkdbw powietrznych oraz cyfrowych systemow tacznosci,



umozliwiajacych automatyczne pozyskiwanie i przekazywanie danych o celach. Dzigki temu
mozliwe stato si¢ stworzenie jednolitego srodowiska informacyjnego obejmujacego sensory,
stanowiska dowodzenia oraz §rodki ogniowe.

Kolejne etapy modernizacji koncentrowaly si¢ na rozszerzaniu funkcjonalnosci systemu
z poziomu pojedynczego dywizjonu do poziomu putku i brygady artylerii. Wprowadzono
mozliwo$¢ wymiany danych pomigdzy modutami TOPAZ, integracje z systemami
wspomagania dowodzenia oraz automatyzacje planowania i koordynacji wsparcia ogniowego.
Rozwigzania te znaczaco zwigkszyly $§wiadomos¢ sytuacyjng dowoddcoéw, skrocily czas

podejmowania decyzji oraz poprawily skuteczno$¢ realizacji zadan ogniowych.
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System kierowania ogniem artylerii TOPAZ — polska, sieciocentryczna architektura
cyfrowego systemu kierowania ogniem.
Zrédlo: [2025Dryblak], s. 146.
Obecnie TOPAZ stanowi kompleksowy system C4ISR przeznaczony do planowania,

dowodzenia i kierowania ogniem artylerii. Integruje $rodki rozpoznania, systemy bezzalogowe,

radary, efektory oraz cyfrowe systemy tacznosci w jednolita architekture sieciocentryczng.
Automatyzacja procesow obliczeniowych oraz wymiany danych umozliwia znaczace skrocenie
czasu realizacji procesu sensor-to-shooter, zwickszenie precyzji razenia oraz efektywne
wykorzystanie dostepnych srodkow ogniowych podczas dzialan narodowych i koalicyjnych.
Program interoperacyjnosci Artillery Systems Cooperation Activities (ASCA)

Rosngce znaczenie operacji wielonarodowych oraz konieczno$¢ prowadzenia

wspolnego wsparcia ogniowego doprowadzily do opracowania programu Artillery Systems



Cooperation Activities (ASCA), ktorego celem jest zapewnienie interoperacyjnosci
narodowych systemow kierowania ogniem artylerii. Inicjatywa zostata zapoczatkowana na
poczatku lat dziewieédziesiagtych przez Niemcy, Stany Zjednoczone oraz Wielkg Brytanig, a jej
gléwnym zatozeniem byto opracowanie wspolnego interfejsu umozliwiajgcego automatyczng
wymiane danych pomiedzy systemami réznych panstw.
Podstawe funkcjonowania programu stanowig porozumienia standaryzacyjne NATO
(STANAG), okreslajace jednolite zasady wymiany informacji, planowania wsparcia
ogniowego oraz wspotpracy systeméw dowodzenia. Dzigki zastosowaniu wspdlnego interfejsu
ASCA mozliwe jest automatyczne przekazywanie informacji dotyczacych celow,
realizowanych zadan ogniowych, dostgpnych srodkéw ogniowych, planéw wsparcia oraz
srodkoéw koordynacji przestrzeni walki.
Program ASCA zaklada stopniowy proces osiggania interoperacyjnos$ci przez panstwa
uczestniczace. Obejmuje on wdrozenie odpowiednich standardow technicznych,
przeprowadzenie testow interoperacyjnosci oraz potwierdzenie zdolno$ci do prowadzenia
wielonarodowego wsparcia ogniowego. Panstwa uczestniczace uzyskuja mozliwosé
wspotdziatania niezaleznie od wykorzystywanych krajowych systemow kierowania ogniem, co
pozwala dowddcom wykorzystywac najbardziej odpowiednie srodki ogniowe bez wzgledu na
ich przynalezno$¢ narodowa.
Istotnym elementem programu jest réwniez rozwo6j zdolnosci do prowadzenia operacji
wielodomenowych. W kolejnych etapach planowane jest rozszerzenie wymiany danych o
wspotprace z lotnictwem, komponentem morskim oraz innymi systemami wsparcia ogniowego,
tworzac jednolite srodowisko dowodzenia 1 kierowania ogniem w ramach struktur NATO.
Przystapienie Polski do programu ASCA oraz wdrozenie systemu AFCS TOPAZ

Proces integracji Polski z programem Artillery Systems Cooperation Activities
(ASCA) stanowit jeden z najwazniejszych etapow modernizacji krajowych systemow
kierowania ogniem artylerii oraz dostosowania ich do wymagan interoperacyjnosci NATO.
Formalne dziatania rozpoczgto w 2018 roku, kiedy Polska zgtosita akces do programu,
rozpoczynajac jednoczes$nie proces dostosowania krajowych rozwigzan do obowigzujacych
standardow technicznych i proceduralnych.
Kluczowym elementem tego procesu bylo opracowanie interoperacyjnosci pomig¢dzy
systemem TOPAZ oraz International Field Artillery Tactical Data System — Poland
(IFATDS-P) a systemami kierowania ogniem wykorzystywanymi przez panstwa cztonkowskie
ASCA. W latach 2023-2024 przeprowadzono szereg testdw interoperacyjnos$ci z
wykorzystaniem amerykanskiego systemu AFATDS, podczas ktérych potwierdzono



mozliwo$¢ automatycznej wymiany informacji dotyczacych celdéw, realizowanych zadan
ogniowych oraz dostepnych $§rodkow wsparcia ogniowego.

Po pozytywnym zakonczeniu procesu certyfikacji Polska uzyskata w marcu 2024 roku status
pelnoprawnego cztonka programu ASCA. Oznaczalo to osiggnigcie pelnej interoperacyjnosci
narodowego systemu kierowania ogniem z rozwigzaniami stosowanymi przez pozostate
panstwa uczestniczace w programie oraz mozliwo$¢ prowadzenia wielonarodowego wsparcia
ogniowego w ramach struktur NATO.

Podstawowym elementem zapewniajagcym osiaggnigcie tych zdolnosci jest Automatyzowany
Zestaw Kierowania Ogniem TOPAZ, ktory stanowi obecnie podstawowy system dowodzenia
i kierowania ogniem Wojsk Rakietowych i Artylerii Sit Zbrojnych RP. System umozliwia
cyfrowa wymiane danych pomigdzy stanowiskami dowodzenia, §rodkami rozpoznania oraz
efektorami, zapewniajac automatyzacje procesu planowania, koordynacji i realizacji zadan
ogniowych.

Architektura TOPAZ obejmuje wszystkie szczeble dowodzenia — od pojedynczych srodkow
ogniowych po stanowiska dowodzenia batalionow i1 brygad artylerii. System integruje
informacje pozyskiwane z radarOw rozpoznania artyleryjskiego, bezzatogowych statkow
powietrznych, obserwatorow wysunig¢tych oraz innych Zrdédet rozpoznania, automatycznie
wyznaczajac optymalne §rodki razenia 1 przekazujac dane do wykonania zadania ogniowego.
Istotnym elementem funkcjonowania systemu jest mozliwo$¢ biezacej analizy sytuacji
operacyjnej, monitorowania dostepnosci amunicji, koordynacji dziatan wielu pododdziatow
oraz automatycznego prowadzenia obliczen balistycznych. Dzigki temu czas realizacji procesu
sensor-to-shooter zostal znaczaco skrocony, a skuteczno$¢ wsparcia ogniowego ulegla
istotnemu zwigkszeniu.

Integracja z programem ASCA rozszerzyla funkcjonalno$¢ TOPAZ poza §rodowisko krajowe,
umozliwiajac wspotprace z systemami kierowania ogniem panstw sojuszniczych. W praktyce
oznacza to mozliwos¢ automatycznego przydzielania zadan ogniowych najefektywniejszym
srodkom razenia, niezaleznie od ich przynaleznosci narodowej, co znaczaco zwigksza

efektywnos$¢ prowadzenia operacji potaczonych i wielonarodowych.
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Zautomatyzowany System Kierowania Ogniem TOPAZ — batalionowy modut kierowania

ogniem
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Implementacja interfejsu ASCA w systemie AFCS TOPAZ.

Przeprowadzona analiza potwierdza, ze rozw0j systemow kierowania ogniem artylerii
w Sitach Zbrojnych RP stanowi przyktad konsekwentnie realizowanego procesu transformacji
technologicznej, prowadzacego od rozwigzan analogowych do w petni cyfrowej architektury
sieciocentrycznej. Osiagnigte zdolnosci znaczaco zwigkszyly skuteczno$¢ prowadzenia
wsparcia ogniowego, poprawiajac szybkos$¢ podejmowania decyzji, doktadnos$¢ razenia oraz
poziom $§wiadomosci sytuacyjnej na wszystkich szczeblach dowodzenia.
Kluczowym osiggnigciem procesu modernizacji bylo opracowanie i wdrozenie systemu

TOPAZ, ktory obecnie stanowi centralny element krajowego systemu kierowania ogniem



artylerii. System ten zapewnia petng integracj¢ srodkéw rozpoznania, stanowisk dowodzenia
i efektorow, umozliwiajagc automatyczng realizacj¢ procesu planowania oraz kierowania
ogniem zgodnie z wymaganiami wspotczesnego pola walki.
Uzyskanie przez Polske pelnego cztonkostwa w programie ASCA stanowilo potwierdzenie
osiggniecia interoperacyjnosci z systemami kierowania ogniem panstw NATO. Integracja
ta umozliwia prowadzenie wspolnych dzialan ogniowych, automatyczng wymiang informacji
oraz wykorzystanie narodowych systeméw w ramach wielonarodowych struktur dowodzenia.
Osiggnigcie interoperacyjnosci znaczaco zwigksza elastyczno$¢ prowadzenia operacji
potaczonych oraz wzmacnia zdolno$ci odstraszania i obrony kolektywnej Sojuszu.
W  perspektywie dalszego rozwoju systeméw kierowania ogniem konieczne bedzie
rozszerzanie ich funkcjonalno$ci o rozwigzania wykorzystujace sztuczng inteligencje,
automatyczng analiz¢ danych oraz zaawansowane algorytmy wspomagania decyzji. Istotnym
kierunkiem pozostaje roéwniez dalsza integracja z bezzalogowymi systemami rozpoznawczymi
i uderzeniowymi, sensorami wielodomenowymi oraz systemami wsparcia lotniczego
i morskiego, zgodnie z koncepcja operacji wielodomenowych (Multi-Domain Operations).
Roéwnoczesnie rosngce znaczenie zagrozen cybernetycznych oraz walki elektroniczne;j
wymaga dalszego zwigkszania odpornosci systemo6w dowodzenia i kierowania ogniem na
zaktocenia oraz proby ingerencji w proces wymiany danych. Zachowanie wysokiego poziomu
bezpieczenstwa teleinformatycznego bedzie jednym z podstawowych warunkoéw utrzymania
skutecznos$ci cyfrowych systemow wsparcia ogniowego w przyszlych konfliktach zbrojnych.
Przeprowadzone badania wskazuja, ze konsekwentna modernizacja krajowych systemow
kierowania ogniem, oparta na krajowych kompetencjach technologicznych oraz zgodnosci ze
standardami NATO, umozliwila stworzenie nowoczesnego 1 interoperacyjnego Srodowiska
wsparcia ogniowego. System TOPAZ, wspierany przez rozwigzania ASCA, stanowi obecnie
jeden z kluczowych elementow budowy zdolnosci bojowych Sit Zbrojnych RP oraz ich

efektywnego funkcjonowania w ramach operacji sojuszniczych.



